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° ° ’ ° ° V4 ° ’ ""'
Estimations des emissions realisees N

CITEPA
Gaz a effet de serre Polluants
CO,, CH,, PFC, HFC,N,0O, SF, $O,, NOX, PM, 5, NH;, COVNM
Métropole &Arﬁ, PTOM Zr:,r?éc;: Metropole
PTOM
PG X X X X
AME X X X X X
AMSM X X X X X
AMSO X X X X X
AME PRIX X X X X
AMSO PRIX X X X X
AME PIB X X X X
AMSO PIB X X X X
AMSO F4 X X X X

PG : Pré Grenelle ; AME : Avec Mesures Existantes; AMSM : Avec Mesures Supplémentaires avec Mesures prévues; AMSO
Avec Mesures Supplémentaires Objectif; AMS PRIX et AMSO PRIX : mémes définitions avec hypothéses Prix énergie
différentes; AMS PIB et AMSO PIB : mémes définitions avec hypotheses PIB différents; AMSO F4: AMSO avec atteinte objectif
facteur 4 4
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Eléments de compréhension des

° ) ’ ° ’ ° ’ \@
traitements du bilan energie realises

CITEPA

Rapportage des émissions de chacun des GES en équivalent CO,
selon la nomenclature CRF (Common Reporting Format) requise
pour les soumissions annuelles de gaz a effet de serre a la CCNUCC
et a la Commission européenne et pour les projections de gaz ¢
effet de serre (Template de la Commission européenne associé au
rapport mécanismes de surveillance a compléter avec le format
CREF)

Données d’activités et de consommations d’énergie provenant des
travaux d’'ENERDATA et de I'lFP ou de sources industrielles pour des
secteurs particuliers, non couverts par les études précedentes

Travail de traduction des données au format du bilan énergie
élaborees par ENERDATA au format CRF par le CITEPA

Projections basées sur les dernieres donnees d'inventaires délivrees
au MEDDTL en décembre 2010 par le CITEPA



Eléments de compréhension des

traitements du bilan énergie réalisés N
Format bilan énergie Format CRF (CCNUCC) CITEPA
Production d'électricité
Donft :
=production cenftralisée s CRF 1Ala Production d'électricité
=cogénération / autoproduction centralisé
industrielle CFR 1ATa Chauffage urbain

= cogénération / autoproduction
du chauffage urbain

= cogénération / autoproducti
du fertiaire

= électricité UIOM

CRF 1A40&b résidentiel tertiaire

RF TA2 industrie

Comparaison directe des lignes
du bilan aux activités CRF non
possible,

Différences de périmetre entre
bilan énergie et inventaires de GES
(Exclusion des soutes maritimes et
aériennes internationales pour les GES,

Industrie (hors cogéneration le bilan de I'énergie les prend en
autoproduction industrielle) considération). -

Résidentiel et tertiaire
Dont

= chauffage urbain (hors
cogénération, autoproductio
= résidentiel terfiaire (hors
cogénération / autoproduction
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Emissions de GES (Hors UTCF)

V 4 ) AN V4 \v
Perimetre Metropole + OM hors PTOM+ PTOM
cirerA
MT éq
Emissions de GES de la France entiere CO,
(enkt éq CO,) 1990 565,3
650000 2009 514,7
2020
600 000 PG 551,5
AME 501,6
550000 AMSM 475,1
AMSO 434.,6 -23%
AMSO
500 000 Fa 434.6 -23%
2030
450000 PG 583,0 3%
AME 510,6 -10%
AMSM 463,1 -18%
400000
AMSO 422.,3 -25%
AMSO
350000 Fa 385,4 -32%
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

=¢—=PG =ll—=AME AMSM === AMSO ==#=AMSO F4




Emissions de GES (Hors UTCF)
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Répartition des émissions de GES du secteur de I'énergie

Emissions de GES - Perimetre France

* =

CITEPA

Emissions de GES - kt CO2 éq.
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Emissions de GES - Perimetre France -

Evolution des émissions de GES du secteur de I'énergie

CITEDA
Industrie de I'énergie (CRF 1A1) Industrie et construction (CRF 1A2)
(enkt éq CO,) (enkt éq CO,)
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Emissions de GES - Périmetre France
Evolution des émissions de GES dans le résidentiel et tertiaire

-~

Neuf = Existant citerA
1 p
' S En 1990 : 100,9 Mt éq CO,
- 38 % de consommations Objectifs
d’ici 2020
4 Y
Parc public, Logement En 2020
RT 2012 tertiaire privé
. 4 H _ 0

Obj_ectifs de rénovation §t Mesures incitatives - AMS AM E . 94, 6 Mt eq C02 SOIt 6,2 A)
obligations des acteurs CIOD. EcoPT7 M
Logements sociaux, Etat et ' - esures . 24 :
collectivités (LG 1) AMSM . 86,1 Mt eq C02 SOIt -14,7 %

- Tertiaire (LG 2) @89&4@ la mesure financée est 7 .

'ab de ret déré * - 0
o obmerce e rleur AMSO : 56,4 Mt éq CO, soit -44,0 %
suppose l'objechif atfednt AME
Objectifs de rénovation et Mesures incitatives :
obligations des acteurs CIDD. EcoPTZ Eijg?}zlgm)
Logements sociaux, Etat et
RT collectivités (LG 1)
2005

Mesures incitatives dans le Mesures incitatives : Pré- Autres secteurs - tertiare - résidentiel - agriculture (CRF 1A4)
tertiaire {amortissement g 5
acceléré) et dans le logement CIDD farrét fin 2009) Grenelle 120000 (enkt éq CO,)
social

110000 |} g
3

100000 ©*

En 2030

AME : 91,8 Mt éq CO,, soit -9 % N

AMSM : 81,0 Mt égq CO, soit -19,6 % \

AMSO : 50,8 Mt éq CO, soit -49,8 % \\

AMSO F4 : 30,0 Mt éq CO, soit -71,3 %

T T T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

=4=PG =@—AME AMSM  ==4=AMSO =3=AMSO F4




Emissions de GES - Périmetre France

\

Evolution des eémissions de GES dans les tfransports

Transport M amﬂanm'iy

Wspon‘ VoyRoeLr

Chjectif LG1: revenir au

niveau de 1990 en 2020

CITEPA
En 1990 : 120,9 Mt éq CO,

AN S
Trafic : Dbje':tlfg Eﬂ 2020
Objectif L3l : patmodale du non routier et
non aérien 8 25 % 3 'écheéance 2022 AME 124’1 Mt éq COZ SOIt +2,6 %
- Z i 0
—— — vy AMS AMSM : 123,9 Mt eq CO, soit +2,5 %
Développement des autoroutes de la mer Trafic: , .
1200 km de -Réglementation COZ Mesures AMSO : 120,0 Mt eg C02 soit -0,7 %
Engagement national pour le fret ferraviaire transports wéhicules UE, Bonus malus
collectifs en -8 gra-carburants
Eco-redevance poids lourds (mise &n aeuwre site propres “éhicules &lectiques
en Z0M2) harz IDF
Trafic: 2000 km de Efficacité:
Développement des autoroutes de la mer L dlici A .
2020 -ﬁeglementaﬁun coz .'E".ME
Engagement national pour le fret ferroviaire wehicules UE, Bonus malus
-&gra-carburants {avant l= Transports (CRF 1A3)
040,200 (enkt éq CO,)
0
Autoroutes de | TeW Ty
-Autaroutes de la mer - . -
-&ara-carburants Fre- J';{{( i‘{iﬂ“‘ /
Grenelle o - =
En 2030 o =
. 110000
AME : 118,9 Mt eq CO, soit -1,6 %
AMSM 114,1 Mt éq C02 SOIt '5,6 % 90000
AMSO : 111,9 Mt éq CO, soit -7,8 %
z . 70000 ‘ ‘ . . . ; ; ‘ ,
AMSO F4 97,2 Mt eq C02 SOlt ‘21,1 % 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
——PG —B—AME AMSM == AMSO AMSO F4




Emissions de GES - Périmetre France &
Evolution des émissions de GES du secteur production énergie

Nuciéaire Efficacite Dévelopnerment des ENR
gnergetioue 4
23% J’ENR en 2020
o AMS
Objectifs du Comop Grenelle, "
CEE prolongé PPI 2009 Objectifs
pour une durée : .
de 3 ans EMNE electrigues] | EMR thermigues
L T
Directive ggo- cibD AMS
Construction de Eﬁg&fﬁ;'ﬂ: Eeo-PTZ MesUres
deux EPR 4 rénlements) Objectifs PPI Fande
horizon 2020 2009 Aleur
RT 2012
A0
= Tarifs dachat
CEE CIDD AME
Directive égo- Eco-PTZ {avant le
conception Fonds 01012040
Chaleur
. PPI 2006
Fuissance .
B5.4 GYY en Granelle
|+2020 et 2030 = Tarifs d'achat
En 2030

AME : 81,6 Mt éq CO, soit +35,8%
AMSM : 53,7 Mt eq CO, soit -14,9%
AMSO : 47,9 Mt eq CO, soit -33,6 %
AMSO F4 : 48,4 Mt eéq CO, soit -36,5 %

CITEPA

En 1990 : 65,9 Mt éq CO,

En 2020

AME : 65,2 Mt éq CO, soit -1 %
AMSM : 48,8 Mt éq CO, soit -26,1 %
AMSO : 44,0 Mt eéq CO, soit -32,3 %
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Emissions de GES - Périmetre France
Evolution des eémissions de GES de I'industrie combustion et

o
CITEPA

procedes
Procédés (CRF 2)
(enkt éq CO,)
70000
AMS . 65000
Objectifs
60000
AMS 55000 mk
ETS: PNAQ | et Il + Phase Il Mesures 50000
Signal Prix CO2: 25€/t en 2020 ; 39 €/t 45000 et ———
en 2030 40000 ‘&W
35000
AME 30000
E‘??STEE@ 25000
20000 T T T T T T T T ]
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
ETS PNAQ | et ” === PG === AME AMSM === AMSO ==#=AMSO F4
Signal Prix CO2: 18€/t en 2020 : 20 €/t Pré- Industrie et construction (CRF 1A2)
en 2030 Grenelle (enkt éq CO,)
90000

En 1990 : 143,5 Mt éq CO, L

En 2020 >‘ —
AME : 108,1 Mt éq CO, soit -24,7 % \é_/./-
AMSM : 106,7 Mt éq CO, soit -25,6 % ——

AM SO 105,6 Mt éq C02 SOlt —26’4 % 1990 15;95 2(;00 zolos 20'10 20'15 2(;20 2(;25 20‘30 zolas

~4—PG —l—AME AMSM  =¢=AMSO =3#=AMSO F4




Emissions de GES - Perimetre France

: .. : N
Evolution des emissions de GES — Impact du PIB et du prix
CciTeEPA
Etude de sensibilité a la croissance du PIB :
Croissance 2009-2015 2015-2020 2020-2025 2025-2030
PIB %/an
TEST 1,3 2,4 1,9 1,9
TENDANCIEL 1,3 2,2 1,6 1,6
Etude de sensibilité au prix des énergies
TEST
Prix ($2008) 2008 2015 2020 2025 2030
Pétrole Crude IEA import price / barrel 97,19 86,67 90 90 90
Gaz Mbtu 10,32 10,46 11,04 11,04 11,04
Charbon tonne 120,59 85,55 80,09 72,46 04,83
TENDANCIEL
Prix ($2008) 2008 2015 2020 2025 2030
Pétrole  Crude IEA import price / barrel 97,19 86,67 100 107,5 115
Gaz Mbtu 10,32 10,46 12,1 13,09 14,02
Charbon Tonne 120,59 91,05 104,16 107,12 109.4

Source: Prix du pétrole AIE, WEO 2009, « Reference scénario »
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Emissions de GES - Perimetre France

P
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: L : o
Evolution des emissions de GES — Impact du PIB et du prix _
CITEPA
]
MT éq
Emissions de GES de la France entiére CO,
(enkt éq CO,)
1990 565,3
600000
2009 514,7
2020
550000 PG 551,5
AME 501,6
AMSM 475,1
500000 AMSO 434,6 -23%
AMSO
-230
Fa 434.,6 23%
450000 AME g
PRIX 503,6 11%
AMSO
-2130
PRIX 435,1 23%
400000
AME
-110
PIB 502,2 11%
AMSO
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
== PG =@ AME =fr==AMSM === AMSO === AMSO F4
cechee AMEprix **®<es AMSOPRIX =A== AMEPB === AMSOPB
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Emissions de GES - Périmetre France i
Comparaison avec le scénario Tendanciel 2008 et AMS 2008

2 . : CiTEPA
(Rapport Mécanisme de Surveillance de 2009)
MT éq
Cco,
Emissions de GES de la France entiére 1990 565,3
(enkt éq CO,) 2009 514,7
650000 P—
PG 551,56
600000 AME 501,6
AMSM 475,1
550000 AMSO 434,6 -23%
AMSO .
Fa 434,6 -23%
500000
Tend
2008 S2e
|
AMS
450000
2008 436,5
N
400000 -_-’K
350000
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
w=f==pPG === AME == AMSM ===AMSO ==3e=AMSOF4 ==0-=AME 2008 ==t==AMS 2008 20




Emissions de GES - Perimetre France ==
Conclusions CITEPA

v’ L'objectif du Grenelle de I'environnement de 20 % de réduction des
emissions de GES par rapport a 1990, n'est pas atteint avec le scénario AMSM.
Les mesures décidées ne sont pas suffisantes,

v Un écart important existe sur les émissions de GES en 2020 entre le scénario
AMSM et le scénario AMSO pour le secteur résidentiel et tertiaire,

v Dans les transports, I'objectif du Grenelle de ramener les émissions de GES en
2020 a leur niveau de 1990, n'est atteint gu’avec le scénario AMSO, le scénario
AMSM s’en rapproche mais un écart subsiste de 3 Mt eq CO,, (garder en
mémoire les incertitudes sur ce type d'estimation)

v’ Les tests de sensibilité réalises montrent un risque d’'émissions plus fortes en
2020, avec un croissance économique plus soutenue (+ 16 Mt €éq CO,). Dans
cette situation, la réduction des émissions n'est que de 20,2 % en 2020 contre
23,1 % avec AMSO.

v Sur la période 2020 - 2030, les émissions de GES diminuent moins que sur la
période 2010 - 2020. En 2030, les scénarii AMSM et AMSO ne sont pas suffisants
pour étre sur la trajectoire du facteur 4.
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v' Emissions de polluants en métropole en 2020 et 2030
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Emissions de polluants — Metropole &

CITEPA
Seuls les scénarii AME, AMSM et AMSO sont considéreés,

Emissions de SO,, NOx, PM,,, PM, 5, NH;, COVNM estimées en 2010,
2015, 2020, 2025 et 2030,

Estimations de I'évolution des émissions selon deux scénarii:

v Un scénario basé sur la réglementation courante concernant
la limitation des émissions de polluants (réglementation ICPE
en général) en vigueur au 01/01/2010,

v' Un scénario basé sur des mesures prises en 2010 (notamment
la Directive Industrial Emissions de Décemibbre 2010) et des
mesures additionnelles potentielles concernant les
installations de combustion < 50 MWth,

23



Emissions de polluants — Metropole &

CITEPA

Des polluants qui, a certaines concentrations, peuvent avoir un
impact sur la santé et sur les écosystemes

Des polluants faisant I'objet de normes de concentrations dans |'air
ambiant a ne pas dépasser (NO,, PM , 5, SO,). Actuellement,
dépassements observes des normes de concentrations dans |I'air
ambiant pour le NO, et les PM, ;

Des polluants qui se franstorment chimiqguement (NOx et COVNM en
O,, lu-méme réglementé, par exemple), transportés a longue
distance

Protocole de Goteborg de la Commission Economique pour

| '"Europe des Nations Unies (CEENU) en cours de révision. Des
plafonds d’émissions de polluants pour 2020 pourraient éfre mis en
place en 2011

Directive européenne « plafonds d’émissions nationaux » qui pourraif
étre mise au point en 2013

24



Emissions de SO, - Métropole

Emissions de SO, en métropole
(enkt SO,)
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Emissions de

pe

NOXx - Métropole &

Emissions de NOx en métropole
(enkt NOXx)
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Responsabilité des divers groupes d’'emetteurs

Emissions de NOx - Métropole
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CITEPA
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Emissions de PM , ; - Métropole *.

¥
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Emissions de PM , ; - Métropole
Responsabilité des divers groupes d’'emetteurs
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Emissions de COVNM - Métropole 3
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Emissions de COVNM - Métropole
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Emissions de pollua!ﬂs — metropole &
Conclusions CITEPA

v Des objectifs de réductions des émissions dictés par la nécessité de
respecter les normes de qualité de |'air et les plafonds d’émissions imposés au
niveau international (Directive européenne ou Protocole de la CEENU). Des
plafonds qui pourraient étre mis en place pour 2020

v’ De facon générale, les économies d'énergies realisées pour atteindre les
objectifs du Grenelle de I'environnement permettent de limiter les émissions
des sources d'émissions liées a la production ou I'emploi d'énergie (SO,, NOXx,
une partie des PM, ; et des COVNM)

v' Les émissions de NOx, PM, ; et COVNM peuvent étre impactées de facon
assez significative par le recours a la biomasse. Le scénario AMSO, dans lequel
la consommation de biomasse est la plus importante des scénarii testés, a des
emissions tres proches voire supérieures a celles du scénario AMSM. (Les
emissions de PM, ; et de COVNM sont potentiellement fortes dans les petits
appareils de combustion domestiques si ceux-ci ne sont pas tres performants
ou si le contréle de la combustion est négligé. Les émissions de NOx sont plus
fortes avec le bois qu'avec des energies de type gaz naturel ou fioul
domestique)
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Emissions de pollua!ﬂs — metropole &
Conclusions CITEPA

v Par rapport aux plafonds potentiels qui pourraient étre mis en place en 2020,
les estimations réalisées montrent :

= Pas de difficulté pour le SO, et les COVNM,

= A noter des situations paradoxales (AMSO plus émetteur gue AMSM) pour les
PM , s principalement et les NOx dans une moindre mesure

= Pourles PM, 5, les objectifs pourraient éfre atteints cependant

= Pour les NOx, les objectifs seraient atteints apres I'échéance
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