
Etude /ƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ς Notes de synthèse ς Moteur Maestro. 

 
 

Version du 30/10/2019  1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9ǘǳŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ - Note de synthèse 
suite aux simulations avec le moteur 

Maestro 
 

Version du 30/10/2019 
 

 

  



Etude /ƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ς Notes de synthèse ς Moteur Maestro. 

 
 

Version du 30/10/2019  2 
 

 

A la suite des deux rapports du consortium ŘΩŞǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΣ ǳƴŜ ǊŞǳƴƛƻƴ 

ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ ŀ eu lieu le 12 avril 2019 entre la DHUP, le CSTB et des experts du consortium. Suite à cette 

réunion, le CSTB et le consortium ont engagé de nouveaux travaux pour : 

¶ Continuer de débugger le moteur de calcul.  

¶ Analyser ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ǎǳǊ ƭŀ base du moteur de calcul 

expérimental « Maestro » afin de modéliser les effets de : 

o La modification du déclenchement ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ dans les bâtiments 

résidentiels de 28°C à 26°C, 

o [ΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊΣ 

o Le poids de la surventilation, 

o [ΩŀŎǘƛƻƴ du puits climatique.  

 

Ce document regroupe les notes de synthèse réalisées sur ces quatre sujets, elles sont 

systématiquement partagées avec la DHUP et le CSTB.  

 

Certains sujetǎ ǎƻƴǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŞǘǳŘŜ ƻǳ ŘŜǾǊƻƴǘ şǘǊŜ ǾŀƭƛŘŞǎ ŀǾŜŎ ƭŀ version du moteur de 

calcul ǉǳƛ ǎŜǊŀ ǊŜƳƛǎ ŀǳ Dǘ ŀǇǇƭƛŎŀǘŜǳǊ ǇƻǳǊ ŦƛȄŜǊ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŜȄƛƎŜƴŎŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ. 

 

Ajouts et modifications au 30/10/2019. 

 

¶ Mises à jour des résultats ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ pour les logements collectifs : LƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ǾŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΣ ƭŜ CSTB a constaté une erreur de saisie ƭƛŞŜ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ dans la 

modélisation des logements collectifs :  

« La valeur de la hauteur utile de tirage thermique (Httf), a été saisie à 13.9 m alors que dans 

le cas du logement collectif elle est conventionnellement fixée à 1.5 m. ». 

Les simulations ont été relancées par le BET et les résultats sont modifiés dans cette note de 

synthèse. 

 

¶ Ajout de ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ŘΩǳƴŜ simulation avec un puits 

hydraulique : les simulations ont été financées par une entité du consortium qui a souhaitée 

partager les résultats de son étude. 

 

¶ !Ƨƻǳǘ ŘΩǳƴŜ ƴƻǘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎǳǊ ƭŀ surventilation par ouverture des baies de la 

règlementation thermique : Suite aux conclusions de la partie « surventilation » (3. Notes de 

synthèse surventilation), une entité du consortium a mandaté le CSTB en septembre 2019 pour 

ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘ ŘΩétude intitulé « ƭΩŞǘǳŘŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ 

des baies de la règlementation thermique ».  [ŀ ƴƻǘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŀƧƻǳǘŞŜ Řŀƴǎ 

ce document (point 6). 
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1. Note de sȅƴǘƘŝǎŜ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ Ł нсϲ/ en résidentiel 
 
Dans le premier rapport provisoire1 du consortium de décembre 2018 (moteur V8), nous avions 
constaté pour le secteur résidentiel (logements individuels et collectifs) ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 5L9{ 
présentait des niveaux et des amplitudes très faibles. Par exemple, pour une maison individuelle de 
plain-pied en zone H3, le niveau de la DIES était de 6,1h.  
En comparaison dans le secteur tertiaire, les niveaux de DIES étaient nettement plus élevés de 55h à 
247h (toutes zones climatiques confondues). Nous avions pointé plusieurs causes pouvant expliquer 
ŎŜǘǘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜΣ Řƻƴǘ ƭŜ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 5L9{ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ нуϲ/ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭ ŎƻƴǘǊŜ 
26°C dans le secteur tertiaire.  
 
Suite à la réuƴƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ 5I¦tΣ ƭŜ /{¢. Ŝǘ ƭŜ ŎƻƴǎƻǊǘƛǳƳ ŘΩŞǘǳŘŜ du 12 avril 2019, les BET Bastide 
Bondoux et Pouget Consultants ont reçu un moteur de calcul expérimental « Maestro » qui déclenche 
ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ нсϲ/ Ŝǘ ƴƻƴ Ǉƭǳǎ нуϲ/ Řŀƴs le résidentiel. 
 
Á [ΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ Ł нсϲ/ Ŝƴ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭ 

 
Les résultats obtenus avec ce moteur spécifique montrent que le basculement du déclenchement des 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ Ł нсϲ/ Ŝǎǘ profitable. Une petite amplitude entre les différentes 
variantes commence aussi à apparaitre (voir graphique).  
 
Une maison individuelle de plain-pied en zone H3, correspondant à un niveau équivalent Bbio RT 2012 
de 50 points, passe de 5,8 h de DIES (avec le moteur de calcul V8.1 à 28°C) à 25,1 h de DIES (avec le 
moteur Maestro à 26°C V 8616).  
 
5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦΣ ƭŜ ōŀǎŎǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ŘŜ нсϲ/ Ł нуϲ/ ƳƻƴǘǊŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 
une amplification des niveaux de DIES (voir annexe n° 2).   
 
Toutefois les valeurs de DIES atteintes restent nettement plus faibles que les valeurs obtenues dans le 
tertiaire ainsi que ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ. Les échanges avec le CSTB, ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
éléments intervenaient et non pas seulement la modification de la température de déclenchement de 
28°C à 26°CΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀȅŀƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ aŀŜǎǘǊƻ.  
 
Une des différences importantes dans les niveaux de DIES entre les logements et le secteur tertiaire 
ǊŞǎƛŘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴΦ ¦ƴ ƭƻƎŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ Ŏƻƴǎidéré comme non occupé durant la 
ǇŞǊƛƻŘŜ ŎƘŀǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ƧƻǳǊƴŞŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ Ŏŀǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜǊǘƛŀƛǊŜΦ  
 
 

                                                           
1 « 18 12 19 - rapport provisoire V8 def groupement ς DIES » 
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Figure 1 : Graphique comparatif de l'indicateur DIES entre le moteur de calcul V8.1 et un déclenchement de la DIES à 28°C 
et le moteur Maestro avec un déclenchement de la DIES à 26°C pour la maison individuelle de plain-pied (en bleu courbe 
à 26°C - en rouge courbe à 28°C). 

Après analyse des résultats (disponibles dans les annexes mises à jour n° 1 ς 2 ς 3 ς 4), les faibles 
ǾŀƭŜǳǊǎ ŎƻƴǘƛƴǳŜƴǘ ŘΩƛƴǘŜǊǊƻƎŜǊ ǎǳǊ ƭŀ ǇŜǊǘƛƴŜƴŎŜ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 5L9{ ǎƻǳǎ ǎŀ ŦƻǊƳŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜ 
qui risque ŘΩŀƎƛǊ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ŎƻƴǘǊŜ ƳŜǎǎŀƎŜ car elle indique ǉǳŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭǎ 
ǎƻƴǘ ŎƻƴŦƻǊǘŀōƭŜǎ Ŝƴ ŞǘŞΦ /Ŝƭŀ Ǿŀ Ł ƭΩƛnverse de sa vocation, qui est bien de limiter l'inconfort en période 
chaude. Elle doit permettre ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ŀǳ ǎǘŀŘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘƻƛȄ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜΣ 
puis sur le fonctionnement en été des équipements classiques comme la surventilation mécanique ou 
naturelle et enfin ŘΩengager un complément de rafraichissement si besoin sur des périodes courtes. 
Ce processus doit limiter le recours au rafraichissement actif en termes de puissance, de durée de 
fonctionnement et de réduire au mieux leur consommation et les pointes ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΦ  
 
[ΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀŎǘǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ 5L9{ ƴŜ ƳƛƭƛǘŜ Ǉŀǎ ǇƻǳǊ ǉǳŜ les concepteurs favorisent le recours aux 
solutions paǎǎƛǾŜǎ ǇƻǳǊ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘΦ Lƭ Ŝƴ ŘŞŎƻǳƭŜ ǉǳŜ ƭΩǳǎŀƎŜǊ ŘŜǾǊŀ dans la majorité des cas 
mettre en place ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ǊŀŦǊŀƞŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŀŎǘƛŦ ŀǇǊŝǎ ƭŀ ƭƛǾǊŀƛǎƻƴ ŘŜ ǎƻƴ ƭƻƎŜƳŜƴǘΦ Elle est un 
indicateur difficile à expliquer aux utilisateurs qui dans la réalité constateront un écart conséquent et 
ŘƛǎǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴƴŞ ŜƴǘǊŜ ŎŜǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Ŝǘ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ǊŞŜƭΦ 
 
Á 5Ŝǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ Ŏŀǎ ǘǊŀƛǘŞǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎƻǊǘƛŜǎ Ŝƴ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƘŜǳǊŜǎ ǘƻǘŀƭ Ŝǘ Ŝƴ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘŜƎǊŞǎ 
ŘΩƘŜǳǊŜǎ ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘΦ 

 
Sur le constat ci-avant, le consortium a exploré une nouvelle piste tout en conservant le 
déclenchement à 26°C. Les calculs ont été effectués pour exprimer le résultat en nombre de degrés 
ŘΩƘŜǳǊŜǎ ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ. /Ŝǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ǎŜƳōƭŜ Ǉƭǳǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛŦ ŘŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ Υ мфл Ƙ ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ Ŝƴ ȊƻƴŜ 
H3 pour une MI de plain-pied avec un déclenchement à 26°C. Il est également plus lisible et simple à 
expliquer que la DIES aux utilisateurs, ǇǳƛǎǉǳΩƻƴ ŞǾƛǘŜ ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƭŀ notion très théorique de 
ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩƛƴǎŀǘƛǎŦŀƛǘǎΦ 
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Pour rappel, les DŜƎǊŞǎ ƘŜǳǊŜ ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ǎƻƴǘ ƭŀ ǎƻƳƳŜ ǎǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŞŎŀǊǘǎ ǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘŜ ƭŀ 
température opérative à un seuil constant commun à tous les usages de bâtiment2. 
 

 
Tableau 1 : Affichage des résultats sur les différents indicateurs des variantes pour la maison individuelle de plain-pied (1 
N = 1 niveau) avec le moteur de calcul Maestro (26°C).  

On note toutefoisΣ ǉǳΩƛƭ ǎŜǊŀ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǊŜǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭŀ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŜƴǘǊŜ ȊƻƴŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ 
lors de la version définitive du moteur. 
 
Á Propositions : 

  

 /ƻƴǎŜǊǾŜǊ ƭŜ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ Ł нсϲ/ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭ ŎƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
bâtiments tertiaires. 

 [ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ DIES doit être exprimé en 5ŜƎǊŞǎ ƘŜǳǊŜ ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘΣ plus lisible et représentatif de 
ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎΦ 

 
  

                                                           
2 Nota : le DH est relatif à la température intérieure et se compte en 0°c-heure. Il est de nature 
différentŜ ŘŜǎ 5W¦ ǉǳƛ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜƴǘ ƭŀ ǊƛƎǳŜǳǊ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŘΩƘƛǾŜǊ Ŝǘ ǉǳƛ ǎŜ ŎƻƳǇǘŜ Ŝƴ ϲŎ-jour 
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H1a
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BASE Bbio 50 points 26°C 58 26 5 58 7,7

Très légère 26°C 107 74 40 182 27,7

Très lourde 26°C 2 0 0 1 0,1

BASE Bbio 50 points 26°C 43 21 5 44 5,8

Très légère 26°C 129 81 58 259 40,6

Très lourde 26°C 4 0 0 1,5 0,1

BASE Bbio 50 points 26°C 197 70 19 190 25,1

Très légère 26°C 354 186 92 501 73,3

Très lourde 26°C 85 26 5 69 8,5

H3
INERTIE QUOTIDIENNE

H2b
INERTIE QUOTIDIENNE

H1a
INERTIE QUOTIDIENNE
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2. Note ŘŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊ  
 
Dans les rapports précédents du consortium3 Ŝǘ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭŀ 5I¦t Ŝǘ ƭŜ /{¢. ƭŜ мн ŀǾǊƛƭ 
2019, nous avions fait part de la survalorisation anormalement ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜǎ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊΣ ǇŀǊ 
rapport à toutes ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǾŀǊƛŀƴǘŜǎ ŞǘǳŘƛŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 5L9{Φ [Ŝǎ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊ ǇŜǳǾŜƴǘ 
représenter un gain de 40 % de DIES en maison individuelle H1a, 44% en logement collectif en H1a et 
70 % dans le tertiaire (en crèche en zone H3). 
 
Suite à cette réunion avec la DHUP, le CSTB et le consortium ont partagé la note intitulée « les 
ventilateurs de plafond » (Christophe Barras ς Aldes ς 15 pages) et un travail de modélisation a été 
réalisé entre le CSTB et le consortium. Des modifications ont été appliquées dans le moteur Maestro, 
ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊ Ł ǳƴ ǇŀǊ ǇƛŝŎŜ Ŝǘ ǎƻƴ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇƛŝŎŜ ǉǳƛ 
en est équipée. De plus le CSTB a bien introduit la consommation électrique dans le calcul Cep ainsi 
ǉǳŜ ƭΩŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ŘǳŜ Ł ƭŜǳǊ Ŧonctionnement.   
 
A la suite des modifications du moteur, de nouvelles modélisations ont été menées en logement 
ŎƻƭƭŜŎǘƛŦ ȊƻƴŜ Iо ό/ƘƻƛȄ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ōǊŀǎǎŜǳǊ ŘΩŀƛǊ Ŝƴ ŀƴƴŜȄŜ рύΦ ! ƭΩƛǎǎǳŜ ŘŜ ǎŜǎ ƴƻǳǾŜŀǳȄ 
calculs avec le moteur Maestro, il est aǇǇŀǊǳ ǉǳŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊ Ŝǎǘ ŜƴŎƻǊŜ ŀƴƻǊƳŀƭŜƳŜƴǘ 
importante avec un gain de 31 % sur la DIES Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ǘǊŀǾŜǊǎŀƴǘ Ŝǘ ǳƴ Ǝŀƛƴ ŘŜ 31% 
Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ƴƻƴ ǘǊŀǾŜǊǎŀƴǘ. 
 

 
Tableau 2 : MISE A JOUR Comparaison des résultats de la variante « ajout de brasseurs d'air » pour les logements collectifs 
traversant en zone H3 avec le moteur V8.1 (ligne 28°C) et le moteur Maestro (Maestro V8627 ligne 26°C).  

Le constat est partagé entre le consortium et le CSTB que ses résultats ne correspondent pas à la réalité 
Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘΩŀǇǇƻǊǘŜǊ ŘŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴǎ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ŎŜ ǎȅǎǘŝƳŜΦ 
 
Synthèse sur les recherches menées à date. 

 
Á 9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƴƻǊƳŀǘƛŦ ǎǳǊ ƭŜǎ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊ :  
 
Lors de nos recherches, nous avons pu lister différentes normes et directives applicables aux 
performances des ventilateurs de plafond. 
џ [Ŝǎ ǾŜƴǘƛƭŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǇƭŀŦƻƴŘ Řƻƴǘ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ƴΩŜȄŎŝŘŜ Ǉŀǎ мнр² ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ǘǊŀƛǘŞǎ ŀǾŜŎ ƭŀ 

Directive ErP 2009/125/CE ς Ecodesign, applicable à la plupart de tous les ventilateurs destinés 
au secteur résidentiel.  
La section 2 de cette directive est consacrée aux ventilateurs de plafond et définit des 
indicateurs permettant de calculer la performance de ces systèmes. 

                                                           
3 « 18 12 19 - rapport provisoire V8 def groupement ς DIES » - 123 pages, et « 19 03 29 - ETUDE DIES - rapport 
provisoire V8.1 (basse def) » - 153 pages. 
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џ Parmi ses indicateurs, la valeur de service « SV » exprimée en m3/min/W (ratio entre le débit 
ŘΩŀƛǊ ƳŀȄƛƳŀƭ fourni par le ventilateur de plafond et sa puissance électrique observée à la 
vitesse de rotation maximale). Or, à ce jour, les dispositions de cette directive ne sont pas 
ŀǇǇƭƛǉǳŞŜǎ Ŝǘ ƛƭ ƴΩŀ ŞǘŞ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǎƻǳƭŜǾŜǊ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ŘŜǳȄ ƎŀƳƳŜǎ ŘŜ 
produits mises sur le marché Européen. 

џ [ŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Řǳ ǾŜƴǘƛƭŀǘŜǳǊ ŘŜ ǇƭŀŦƻƴŘ Ŝǎǘ ŎŀƭŎǳƭŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ 
de la puissance et du nombre d'heures de fonctionnement en mode actif (320 heures/an) et 
en mode veille (1120 heures/an). 

 
De plus, des normes permettent la caractérisation des ventilateurs de plafond : 

- [ŀ ƴƻǊƳŜ L9/мтлκорΦтс ŦƻǳǊƴƛǘ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ ŘΩǳƴ ǾŜƴǘƛƭŀǘŜǳǊ Ře 

plafond. 

- La norme IEC60879/86 fournit des éléments sur la performance et la construction des 

ventilateurs de plafond électriques et leurs régulateurs. Cette norme propose une méthode 

d'essai qui permet de tester les débits brassés en prenant en compte les débits d'air induits. 

Les essais sont effectués à une température ambiante de 20°C +/- 5°C. dans une chambre 

ŘΩŜǎǎŀƛ ŀǳȄ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ пΣр m x 4,5 m x 3 m, lŀ ǇŀǊǘƛŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƳōǊŜ ŘΩŜǎǎŀƛ devant 

rester ouverte sur sa partie supérieure au centre (ouverture circulaire compris entre 1,1 et 1,2 

fois le diamètre des pâles). Les pâles du ventilateur doivent être placées à une distance de 3m 

(+/- млƳƳύ Řǳ ǎƻƭΦ [ΩŀƴŞƳƻƳŝǘǊŜ όŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜύ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŞ Řŀƴǎ ǳƴ Ǉƭŀƴ ǎƛǘǳŞ 

à une distance de 1,5Ƴ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ ŘŜǎ ǇŃƭŜǎ Řǳ ǾŜƴǘƛƭŀǘŜǳǊΦ [ΩŜǎǎŀƛ ŘǳǊŜ нƘ Ŝǘ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ 

sont effectuées à la vitesse la plus élevée du ventilateur. 

 
Figure 1 : Schéma des conditions d'essais de la norme IEC60879/86 

- La norme IEC 60704-2-7:1997 fournit des éléments sur la détermination du bruit aérien et les 

règles particulières pour les ventilateurs de plafond.  

- La norme EN 62301:2005 fournit des éléments sur la mesure de puissance de veille de 

différents systèmes électriques. 

- La norme NF EN ISO 3741:2012  spécifie des méthodes de détermination du niveau de 

puissance acoustique ou du niveau d'énergie acoustique émis par une source de bruit à partir 

des niveaux de pression acoustique mesurés dans une salle d'essai réverbérante. 

 

 !ǳŎǳƴŜ ŘŜ ǎŜǎ ƴƻǊƳŜǎ ƴŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƴǘ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƭƛƳƛǘŜǎΣ ǎŜǳƛƭǎΧ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘŜ 
ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŘΩŜǎǎŀƛΦ 
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Á Puissance acoustique ŘŜǎ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊ Υ  
 
La question du confort acoustique est essentielle vis-à-vis du fonctionnement des brasseurs ŘΩŀƛǊΦ ! 
ŘŀǘŜΣ ǘǊŝǎ ǇŜǳ ŘŜ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǊŀǊŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ 
sont toutes à une vitesse maximale. 
 
Pour rappel, le scénario de nuit retenu par le moteur de calcul est de 60 % de la vitesse maximale. 
Cependant cette disposition ne peut en aucun cas garantir une réduction du bruit permettant de 
respecter les exigences de confort retenues par la règlementation acoustique. 
 
Il est impératif que la règlementation thermique préconise des équipements respectant à minima la 
règlementation acoustique dans les logements. 
 

 La réglementation acoustique des bâtiments fournit des valeurs de niveau de pressions 
ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜǎ ƴƻǊƳŀƭƛǎŞŜǎ Ł ƴŜ Ǉŀǎ ŘŞǇŀǎǎŜǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴΦ 9ƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ǉǳŜ 
les ventilateurs de plafond sont classés dans les appareils individuels de climatisation, ces 
valeurs sont de 35 dB(A) pour une pièce principale et 50 dB(A) pour une cuisine (40 dB(A) pour 
une pièce principale avec cuisine ouverte). 

 Or, les seules mesures disponibles montrent des niveaux de puissance sonore nettement 
supérieurs à 35 dB(A). Ces appareils sont donc non compatibles avec la règlementation 
acoustique Française. Des essais acoustiques sont donc impératifs avant toute décision de les 
conserver dans le moteur de calcul. 

 
Á [ŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŘŜǎ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊ :  
 
Iƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǎΩƛƴǘŜǊǊƻƎŜǊ sur ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ dans les scénarii du moteur de 
calcul et leurs adéquations en fonction des types de bâtiment et dans lesquels il y a des locaux de 
sommeil. 
 
La norme NF EN 16798-1 « Performance énergétique des bâtiments - Ventilation des bâtiments - Partie 
м Υ 5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜǎ ŘϥŀƳōƛŀƴŎŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Ŝǘ ƭϥŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 
énergétique des bâtiments couvrant la qualité de l'air intérieur, l'ambiance thermique, l'éclairage et 
l'acoustique (Module M1-6) » est la norme de référence.  
џ 9ƭƭŜ ŦƛȄŜ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜs ǊŜƭŀǘƛŦǎ Ł ƭΩŀƳōƛŀƴŎŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ όŀƳōƛŀƴŎŜ 
ǘƘŜǊƳƛǉǳŜΣ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊΣ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴΣ ŞŎƭŀƛǊŀƎŜ et acoustique) pour la conception 
des systèmes du bâtiment et les calculs de la performance énergétique qui en découle.  

џ 9ƭƭŜ ŘŞǘŀƛƭƭŜ ƭŜǎ ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ ŀǳȄ ŘŞōƛǘǎ ŘΩŀƛǊ (ƭŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘΩŀƳōƛŀƴŎŜ 
ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ǎƻƴǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ ǇŀǊ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜ Ŝǘ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŀƳōƛŀƴŎŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ƴΩŜǎǘ 
pas notablement influencée par la production ou le procédé).  

џ Cette norme est élaborée en application de la Directive Performance Energétique des 
Bâtiments (DPEB) (Directive 2010/31/UE).  

џ Le document prFD CEN/TR 16798-2 ǉǳƛ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ŎŜǘǘŜ ƴƻǊƳŜ ŘŞŎǊƛǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ 
ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴƻǊƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜǎΦ 

 

 NF EN 16798-1 - Tableau B3 : il est recommandé une vitesse maximale ŘŜ ƭΩŀƛǊ /  ŎƻǳǊŀƴǘ ŘΩŀƛǊ 
Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ entre 0,3 m < hauteur < 2 m au-dessus du sol, à 0,1 et 0,24 m/s selon 
la catégorie de locaux et la saison. 

 En logement = catégorie II = 0,19 m/s max l'été. 
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Tableau 3: NF EN 16798-1 - Tableau B3 - Critères de dimensionnement d'inconfort thermique local. 
Á 9ȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǊǉǳŜ ±hw¢L/9 

 
Nous allons appliquer les points vus précédemment sur les données techniques de la marque VORTICE 
selon la directive ErP 2009/125/CE. Les cellules du tableau en rouge sont les points suivants :  
џ Ne respectant pas La Directive ErP 2009/125/CE : < à 125W ; 
џ Puissance acoustique à respecter en considérant que les ventilateurs de plafond sont classés 

dans les appareils individuels de climatisation : 35 dB(A) pour une pièce principale et 50 dB(A) 
pour une cuisine (40 dB(A) pour une pièce principale avec cuisine ouverte) ; 

џ ±ƛǘŜǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ƭŀ ƴƻǊƳŜ 9ƴ мстфу-1 : 0,19 m/s max l'été. 

 Débit max 
(m3/min) 

Valeur de 
Service 

(m3/min/W) 

Puissance 
acoustique 

(dB(A)) 

Puissance 
(W) 

RPM max 
(tr/min) 

Vitesse max 
de l'air (m/s) 

NORDIK AIR DESIGN 140-17 208,33  1,811 48,2 115  184  2,46 

NORDIK AIR DESIGN 140-29 208,33  1,811 48,2 115  184  2,46 

NORDIK AIR DESIGN 160-29 258,33  2,246 48,7 115  162  2,23 

NORDIK HEAVY DUTY 120 234  2,925 51,8 80  233  1,54 

NORDIK HEAVY DUTY 140 266,6  3,332 55,4 80  236  1,35 

NORDIK HEAVY DUTY 160 321,6  3,78 55,6 85  210  1,2 

NORDIK HEAVY DUTY 200 367,5  4,32 56,4 85  186  1,46 

NORDIK EVOLUTION GOLD 120 230,17  3,288 49,1 70  198  2,34 

NORDIK EVOLUTION GOLD 140 276,43  3,949 52,6 70  197  2,08 

NORDIK INTERNATIONAL PLUS 120 165  2,357 49,1 70  234  1,68 

NORDIK INTERNATIONAL PLUS 140 225  3,214 52,1 70  231  1,69 

NORDIK INTERNATIONAL PLUS 160 233  3,333 55,5 70  201  1,54 

NORDIK EVOLUTION R 90 193,2  2,76 46,1 70  200  3,35 

NORDIK EVOLUTION R 120 230,17  3,288 49,1 70  198  2,34 

NORDIK EVOLUTION R 140 276,43  3,949 52,6 70  197  2,08 

NORDIK EVOLUTION R 160 283,52  4,05 55,6 70  193  1,87 

NORDIK DESIGN 1S 90 145,5  2,079 44,9 70  235  2,53 
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NORDIK DESIGN 1S 120 197  2,814 49,1 70  205  2 

NORDIK DESIGN 1S 140 228  3,257 52,1 70  215  1,72 

NORDIK DESIGN 1S 160 233,33  3,333 55,5 70  215  1,54 

NORDIK DESIGN 1SL 90 145,5  0,661 44,9 175  235  2,53 

NORDIK DESIGN 1SL 120 197  0,895 49,1 175  205  2 

NORDIK DESIGN 1SL 140 228  1,036 52,1 175  215  1,72 

NORDIK DESIGN 1SL 160 233,33  1,061 55,5 175  215  1,54 

NORDIK DECOR 1S 90 142  2,029 47,9 70  235  2,47 

NORDIK DECOR 1S 140 224,5  3,207 54,1 70  215  2,28 

Tableau 4 : Valeurs ErP 2009/125/CE pour différents ventilateurs de plafond de marque VORTICE 
 
Á bƻǎ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǇƛǎǘŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ :  

 
Afin de respecter la Directive ErP 2009/125/CE, la puissance acoustique à respecter en considérant que 
les ventilateurs de plafond sont classés dans les appareils individuels de climatisation et la norme NF 
En 16798-1Σ ƴƻǳǎ ǇǊƻǇƻǎƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊ ŘŜ Ǉrendre des valeurs pertinentes et sécuritaires 
de débit vis à vis du confort acoustique (notamment en habitat et pour les locaux de sommeil) tant 
ǉǳŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ Řǳ ƳŀǊŎƘŞ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǾŀƭǳŞǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƴƻǊƳŜǎ ŎƛǘŞŜǎ 
précédemment (débits aux différents vitesses de fonctionnement, puissance sonore à chaque vitesse).  
 

 wŜǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊ ŀŘŀǇǘŞǎ ŀǳȄ ǇŜǘƛǘŜǎ ǇƛŝŎŜǎΦ 

 Prendre des valeurs de débits modulées tenant compte des vitesses et ŘŜ ƭΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ǎƻƴƻǊŜ 
maximale émissible (la vitesse maximale peut ne pas être tolérable tant en confort aéraulique 
ǉǳΩŜƴ ƴƛǾŜŀǳ ǎƻnore). 

 Prendre des valeurs de débits pour la nuit en retenant une puissance acoustique inférieure à 35 
dB(A) et le scénario de nuit ne peut couvrir toute la nuit, retenir une période de 3 heures par 
exemple.  

 Retenir dans le moteur de calcul une régulation automatique ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘΩŀƛǊ Ŝǘ 
ƴƻƴ Ǉŀǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛǾŜǎΣ ǇǳƛǎǎŜ ǉǳΩƛƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǘƘŜǊƳƻǎǘŀǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ 
température opérative.  

 

Á Synthèse de la réunion téléphonique du 15 juillet 2019 à 11h15. 
 
Sujet : Etude CƻƴŦƻǊǘ ŘϥŞǘŞ Υ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊ. 
Présents pour le consortium : CERIB Bernard Barthou, EDF R&D Hugues Bosche, Isolons la terre / 
Aldes Damien Labaume, Isolons la terre / Isover Charly De Laâge et Sylvie Charbonnier. 
Présent pour le CSTB : Matthieu Cosnier.  
 
џ aŀǘǘƘƛŜǳ ǊŜƎŀǊŘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭŜ [ƻƎŜƳŜƴǘ /ƻƭƭŜŎǘƛŦ Ŝǘ ŎƻƳǇŀǊŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŦƛŎƘƛŜǊǎ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭǎ 

du consortium et partage avec le consortium ses résultats.  
Réponse de Matthieu faite suite à la réunion et passage calcul : 
« ±ƻƛŎƛ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳ ŎƻǊǊƛƎŞΣ ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ ƭŜǎ ƳƛƴκƳŀȄ ŘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊ Ŝǘ des abaissements de 
température opérative pour le logement collectif et 2 zones climatiques. 
On est bien sur des vitesses autour de 0.3 m/s ǇƻǳǊ ǳƴ ŀōŀƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 
1°C. » 
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 Merci aux membres qui ont assisté à la réunion de donner leur avis. La vitesse à 0,3 m/s et non pas 
la valeur de la norme 0,19 m/s. 
 

џ Damien Labaume regarde avec le CETIAT la partie acoustique : existe-t-il des lois de similitude pour 
définir les puissances acoustiques des vitesses réduites en partant des vitesses maximales ? 
Rappel Υ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎ ǇƻǊǘŜƴǘ 
uniquement sur la puissance acoustique à la vitesse maximale, pas de données acoustiques sur les 
vitesses moyennes ou lentes. 

 
џ Matthieu regarde la possibilité de retenir dans le moteur de calcul une régulation automatique 
ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘΩŀƛǊ Ŝǘ ƴƻƴ Ǉŀǎ ǎǳǊ ƭŜǎ températures opératives.  
 

 Objectifs Υ !ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩŀƛǊ Ŝǘ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ōǊŀǎǎŜǳǊǎ ŘΩŀƛǊ ǇƻǳǊ ǾŀƭƛŘŜǊ ŘŜ 
leur adéquation avec la norme NF EN 16798-1 et la NRA. 
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3. Note de synthèse sur la surventilation  
 
vǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǎǎŜ ŘŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘǎ rapports du consortium, du rapport de 2013 du Collectif Isolons la Terre 
Contre le CO2 ƻǳ Řǳ ŘŜǊƴƛŜǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Řǳ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ζ GE7 ς Correction et mise à jour de la 
ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ wŀǇǇƻǊǘ Řǳ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ » le poids la surventilation nocturne 
reste une préoccupation du Ŧŀƛǘ ŘŜ ǎƻƴ ƛƳǇŀŎǘ ŀƴƻǊƳŀƭŜƳŜƴǘ ŦƻǊǘ ǎǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ όǾƻƛǊ 
annexes 6 ς 7 et 8).  
 
Á Les scénarii ouvertures de baies entre le moteur V8.1 et Maestro. 

 
Dans les simulations avec le moteur V8.1 et Maestro, et contrairement aux simulations avec le moteur 
de calcul V8.0, ƭŜǎ ǇƻǊǘŜǎ ŘΩŜƴǘrées et de garages sont retenues fermées. Malgré cela, la différence 
entre les variantes « toutes les baies non ouvrables » et le scénario « surventilation type » du moteur 
de calcul, reste encore très forte Ŝǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ une division par 66 (logement collectif en zone H3) avec 
des calculs faits à 26°C. 
 
Tableau 5 : Comparaison pour la surventilation nocturne entre les cas de base avec le scénario « surventilation type » du 
moteur de calcul et un scénario fictif avec des baies non ouvrables ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ ±уΦм όŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ Ł 
28°C - ƭƛƎƴŜ нуϲ/ύ Ŝǘ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ aŀŜǎǘǊƻ όŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ Ł нсϲ/ - ligne 26°C).  

 
 
Tableau 6 : MISE A JOUR Comparaison entre les logements collectifs traversant et non-traversant du scénario 
« surventilation type » du moteur de calcul (ligne Bbio 50 points RT 2012) et du scénario fictif « baies non ouvrables » avec 
ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ ±уΦм όŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴŎƻƴfort à 28°C - ƭƛƎƴŜ нуϲ/ύ Ŝǘ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ aŀŜǎǘǊƻ όŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ Ł 
26°C - ligne 26°C).  
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Une des explications sur ces résultats pourrait être la formule de la norme NF EN 16798-7 qui a un 
impact sur la surventilation nocturne. Il apparait que le coefficient de la hauteur du tirage thermique 
ǇŜǳǘ ŀǾƻƛǊ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ Ƴŀƛǎ ŎŜƭŀ ƴΩŜȄǇƭƛǉǳŜ Ǉŀǎ ǇƻǳǊ ŀǳǘŀƴǘ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ 
scénario RT2012 et le scénario « baies non ouvrables ».  
 
De plus, la formule de calcul de la norme NF EN 16798-7 implique que toute la zone a une pression 
ƘƻƳƻƎŝƴŜΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŘŜ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜǎ ŜƴǘǊŜ ŜƴǘǊŞŜ Ŝǘ ǎƻǊǘƛŜ ŘϥŀƛǊΦ Lƭ ȅ ŀ ǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ 
fermeture des portes intérieures si les débits sont trop grands, le logement va donc basculer en non-
traversant au bout de 30 min ou 1h. Il convient de vérifier comment ce risque est pris en compte ou 
non dans le moteur de calcul. 
 
Á [Ŝǎ ǎŎŞƴŀǊƛƛ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŀƛŜǎ 

 
Lƭ ǎŜǊŀƛǘ ǎƻǳƘŀƛǘŀōƭŜ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎŎŜƴŀǊƛƛ Ŝǘ ƭŜǎ Ǌŀǘƛƻǎ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŀƛes afin de 
ƴŜ ǇŞƴŀƭƛǎŜǊ ƴƛ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǎǎƛǾŜ ƴƛ ǎǳǊǾŀƭƻǊƛǎŜǊ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŀŎǘƛǾŜΦ [ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǎŜ Řƻƛǘ ŘΩşǘǊŜ Ǉƭǳǎ 
sécuritaire, 65% de la population est située dans des communes à forte densité, les nuisances sonores 
Ŝǘ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩŜŦŦǊŀŎǘƛƻƴ ŘƻƛǾŜƴǘ ŜƴǘǊŜǊ dans cette réflexion. Il serait également souhaitable de 
prendre en considération dans le modèle de calcul la fermeture des portes intérieures qui sont 
ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎ ŎƻƳƳŜ ǘƻǳǘŜǎ ƻǳǾŜǊǘŜǎ млл҈ Řǳ ǘŜƳǇǎΦ Lƭ Ŝƴ Ŝǎǘ ŘŜ ƳşƳŜ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ 
protections mobiles et la pertinence de la perméabilité retenue. Ces éléments ont en effet un impact 
sur la limitation des effets de la surventilation nocturne.  
 
Á tƛǎǘŜǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŞǘǳŘŜ Υ  

 

 aƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎŎŜƴŀǊƛƛ Ŝǘ ƭŜǎ Ǌŀǘƛƻǎ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŀƛŜǎΦ 

 Prendre en considération dans le modèle la fermeture des portes intérieures.  

 9ǘǳŘƛŜǊ Ŝǘ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩŀƛǊ ŘΩǳƴŜ protection mobile. 

 
Á Synthèse de la réunion téléphonique du 15 juillet 2019 à 11h15. 

 
Sujet : Etude Confort d'été : surventilation. 
Présents pour le consortium : CERIB Bernard Barthou, EDF R&D Hugues Bosche, Isolons la terre / 
Aldes Damien Labaume, Isolons la terre / Isover Charly De Laâge et Sylvie Charbonnier. 
Présent pour le CSTB : Matthieu Cosnier.  
 
Lƭ ŀ ŞǘŞ ǊŀǇǇŜƭŞ ǇŀǊ ƭŜ ŎƻƴǎƻǊǘƛǳƳ ǉǳŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ est de restituer toute sa place à la surventilation 
nocturne mais de valider que les ordres de grandeur sont bien représentatifs de la réalité. La 
surventilation fonctionne très bien à mi- saison. La demande est que son action soit plus 
représentative lors des périodes chaudes en particulier lors des canicules.  
 
Les hypothèses identifiées à analyser :  
џ Fichiers météos Υ ŀǾŜŎ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳΩƛƭǎ ƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ Ǉŀǎ ƻǳ Ƴŀƭ ƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎŀƴƛŎǳƭŀƛǊŜǎΦ 
џ /ΩŜǎǘ-à-dire avec vitesse de vent proche de 0 et une température intérieure proche de la 

température extérieure. 
џ [ΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎŎŜƴŀǊƛƛ Ŝǘ ƭŜǎ Ǌŀǘƛƻǎ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŀƛŜǎΦ 
џ [Ŝ ǘŀǳȄ ŘŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩŀƛǊ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƳƻōƛƭŜΦ 
 

 Proposition : le CSTB évalue le temps et le coût pour analyser :  
џ La formule de la surventilation Υ ŀǾŜŎ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǎŎŜƴŀǊƛƛ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ baies - taux de passage 
ŘΩŀƛǊ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƳƻōƛƭŜ ς fermeture de portes intérieures, 

џ [ΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ŘŜǎ ŦƛŎƘƛŜǊǎ ƳŞǘŞƻ ǎǳǊ la surventilation avec le moteur de calcul actuel, 
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џ [ΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ǘȅǇŜ ŎŀƴƛŎǳƭŜΦ 
 

Délai : Proposition à recevoir du CSTB dans la semaine ς ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ŎƻƴǎƻǊǘƛǳƳ - 
L{h±9w ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ƭΩŜƴǎŜƳble ou une partie de cette étude complémentaire selon le 
montant auquel on arrive. 
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4. Note de synthèse sur le puits climatique  
 
Lors de la réunion du 12 avril 2019 sur le confort ŘΩŞǘŞ entre la DHUP, le CSTB et le consortium, il a été 
rappelé par le consortium que Υ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎΣ ƭŜ Ǉǳƛǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŘΩŜŦŦŜǘǎ ǎǳǊ 
ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 5L9{Φ tƻǳǊǘŀƴǘΣ ƭΩŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ Řǳ Ǉǳƛǘǎ climatique de la méthode TH-BCE, développé 
manuellement, montre bien des Ǝŀƛƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ Ŝƴ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ, ce qui laisse supposer ŘΩun 
problème dans le moteur de calcul. De plus, les études STD et les relevés in situ réalisés avec cet 
équipement présentent également des résultats probants similaires aux résultats des études STD sur 
ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΦ [Ŝǎ ŘƻŎǳƳŜnts à disposition du consortium ont été partagés avec le CSTB.   

 
Á Historique des études du consortium sur le puits climatique : 

 
Dans la première étude du consortium4 ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ±уΦлΣ ƭŜ Ǉǳƛǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ƴΩŀǾŀƛǘ ŀǳŎǳƴ 
ŜŦŦŜǘ ǎǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 5IES (annexe 9). Après vérification par le CSTB, ƛƭ ǎΩŀǾŝǊŜ ǉǳŜ le puits climatique 
ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ǊŜƭƛŞ ŀǳ ƳƻǘŜǳǊ ¢Ƙ-CD, relatif au calcǳƭ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ¢ƛŎ Ŝǘ 5L9{Φ {ƻƴ ŜŦŦŜǘ ƴΩŞǘŀƛǘ ŘƻƴŎ 
pas pris en compte. 
 
Dans la version suivante de moteur de calcul (V8.1) ce point a été corrigé5. Cependant dans cette 
versionΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ puits climatique sur ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 5L9{ restait anormalement faible et non 
représentatif de la performance réelle de cet équipement (annexe 10). 
 
{ǳƛǘŜ Ł ƭŀ ǊŞǳƴƛƻƴ Řǳ мн ŀǾǊƛƭ нлмфΣ ƭŜ /{¢. ǎΩŜǎǘ ŜƴƎŀƎŞ Ł ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŘȅǎŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ 
ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ w¢ нлмн Ŝƴ ǎŜ ōŀǎŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ǘƛǘǊŜ ± Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǎǳǊ ǳƴ Ǉǳƛǘǎ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜΦ  
 
Á Les résultats du puits climatique avec le moteur Maestro. 

 
A la livraison du moteur expérimental Maestro, le BET Bastide Bondoux a relancé des calculs sur une 
maison individuelle de plain-pied, avec et sans puits climatique et trois zones climatiques. Les résultats 
affichés avec ce moteur de calcul sont encouǊŀƎŜŀƴǘǎΦ [ΩŀƧƻǳǘ ŘΩǳƴ Ǉǳƛǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŎƻǳǇƭŞ Ł ǳƴŜ ±/a 
Double Flux avec la fonction « .ȅ Ǉŀǎǎ η ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΦ  
[ΩŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ /{¢. ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ aŀŜǎǘǊƻ ŀǾŜŎ ƭŜ Ǉǳƛǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŀ 
suivante : « Contrairement aux versions précédentes de moteur de calcul, le puits climatique est 
associé avec ǳƴŜ ±a/ ŘƻǳōƭŜ ŦƭǳȄ Řƻƴǘ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ όŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ фл҈ύ ǇƻǎǎŝŘŜ une fonction de bypass 
ŘΩŞǘŞΦ Dans les précédents calculs, le moteur continuait ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŀ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ de la 
VMC double flux en été, même lorsque le puits climatique était utilisé. Cela avait pour conséquence 
de faire ǇŜǊŘǊŜ ǘƻǳǘ ƭΩŜŦŦŜǘ ǊŀŦǊŀƛŎƘƛǎǎŀƴǘ du puits. » 
 
Lors de la réunion du consortium avec le CSTB le 16 juillet 2019, il a été constaté que pour la zone H3, 
ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ƛƴ ǎƛǘǳ ŘŞƳƻƴǘǊŜƴǘ ǳƴŜ ŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Řǳ Ǉǳƛǘǎ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ 
ǉǳΩŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ aŀŜǎǘǊƻΦ Le CSTB ayant fait de nouvelles modifications portant sur la surventilation 
diurne seront bien introduites dans la nouvelle version du moteur de calcul qui sera remis au Gt 
applicateur.  
De plus, il est convenu que le CSTB va réaliser une fiche pédagogique à destination des BET pour 
illustrer les paramètres à régler pour les VMC double flux avec bypass couplées avec un puits 
climatique, par exemple : surventilation nocturne, la température de sortie du puits, la surventilation 
ŘŜ ƧƻǳǊ Ŝǘ ƭŀ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǎǳǊǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǇǳƛǘǎΧ 
[Ŝ /{¢. ŀ ōƛŜƴ ŎƻƴŦƛǊƳŞ ǉǳŜ ŎŜǘǘŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻǘŜǳǊ Ǿŀ ŎƻƴŎŜǊƴŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ 
(résidentiel et tertiaire) qui seront modélisés avec le prochain moteur de calcul.  

                                                           
4 18 12 19 ς « rapport provisoire V8 def groupement ς DIES » - 123 pages.   
5 19 03 29 ς « ETUDE DIES - rapport provisoire V8.1 (basse def) » - 153 pages. 
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Le consortium a demandé si les modifications sur le bypass en été, de la double flux vont également 
concerner les bâtiments tertiaires suites aux modifications du moteur. 
 
Tableau 6 : Présentation des résultats avec un puits climatique (Double Flux + by pass + puits climatique) ou sans (Base 
.ōƛƻ рл Ǉƻƛƴǘǎ w¢ нлмнύ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ aŀŜǎǘǊƻ ǇƻǳǊ ǳƴŜ Ƴŀƛǎƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜ ŘŜ Ǉƭŀƛƴ-
pied sur trois zones climatiques. 

 
 
 
Lors de cette réunion des échanges ont porté sur le calcul de la performance du puits climatique en 
hiver : 
 
9ƴ ƘƛǾŜǊΣ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ Řǳ Ǉǳƛǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ±a/ ŘƻǳōƭŜ ŦƭǳȄ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ 
son efficacité mais cela ne signifie pas pour autant une addition des performances des deux systèmes. 
La description des réseaux est importante dans le moteur de calcul.  
Le CSTB a précisé que ƭΩŜŦŦŜǘ du puits est important quand les températures extérieures sont très 
froides car ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ±a/ ŘƻǳōƭŜ ŦƭǳȄΣ Řǳ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Řǳ Ǉǳƛǘǎ Ŝǎǘ Ƴƻƛƴǎ ŦǊƻƛŘŜΣ ƴΩŀ 
pas ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳƴ ǊŞŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ǇǊƻǇǊŜ ǉǳƛ ŎƻƴǎƻƳƳŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΦ [ΩŀƧƻǳǘ ŘΩǳƴ Ǉǳƛǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ǿŀ 
ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘŞƎƛǾǊŀƎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊΦ Cependant, les 
données actuelles sur la caractérisation de dégivrage des échangeurs de VMC double flux ne sont pas 
suffisantes pour savoir exactement quelles sont les consommations de ce dégivrage. Les industriels 
auraient avantage à développer les évaluations sur ce point.  
 

Actions à réaliser lors de la sortie du prochain moteur de calcul :  

 Vérification de ƭΩŀŎǘƛƻƴ Řǳ Ǉǳƛǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ indicateurs règlementaires Cep 
et Dies pour le résidentiel et le tertiaire. 

 Valider le cas de la surventilation diurne pour améliorer les performances en zone H3. 

 Analyser la fiche pédagogique du CSTB sur les VMC doubles flux couplées à un puits climatique. 
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BASE Bbio 50 points RT 2012 26°C 58 26 5 58,3 7,7

Double Flux +  by-pass + puits climatique26°C 6 0 0 3,2 0,3 55,1 95%

BASE Bbio 50 points RT 2012 26°C 43 21 5 44,3 5,8

Double Flux +  by-pass + puits climatique26°C 9 1 0 4,3 0,4 40,0 90%

BASE Bbio 50 points RT 2012 26°C 197 70 19 190,3 25,1

Double Flux +  by-pass + puits climatique26°C 58 18 3 46,4 5,7 143,9 76%
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5. Ajout des résultats sur le puits hydraulique 
 
[ŀ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ǉǳƛǘǎ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ aŀŜǎǘǊo a été financée par une entité 

du consortium. Cette entité ŀ ǎƻǳƘŀƛǘŞ ǇŀǊǘŀƎŜǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŀǾŜŎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ŘŜ 

ƭΩŞǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΦ 

 
Le puits hydraulique a été intégré dans le moteur de calcul règlementaire RT2012 suite au titre V 
ƎŞƴŞǊƛǉǳŜΣ ǇǳōƭƛŞ Řŀƴǎ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ мс ŀƻǶǘ нлмт6 ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭΩŀƎǊŞƳŜƴǘ ŘŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ 
du geocooling dans la réglementation thermique 2012. Pour la future RE2020, il est prévu que le 
geocooling fasse parti des solutions de base, prises en compte dans le moteur de calcul. 
 
[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ avec le puits hydraulique est de valider son action sur les indicateurs du 
ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ dans le futur moteur de calcul règlementaire. 
  
Tableau 7 : Présentation des résultats avec un puits hydraulique ou sans (Base Bbio 50 points RT 2012) sur les indicateurs 
Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ aŀŜǎǘǊƻ ǇƻǳǊ ǳƴŜ Ƴŀƛǎƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜ ŘŜ Ǉƭŀƛƴ-pied sur trois zones climatiques. 

 
 

[Ŝ Ǉǳƛǘǎ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ƻǳ ƎŜƻŎƻƻƭƛƴƎ ŀǇǇƻǊǘŜ ǳƴŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ фм ҈ sur 

ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 5I en comparaison avec les cas de bases. Sa prise en compte dans le moteur de calcul 

maestro semble donc correcte et devra être validée avec le moteur de calcul règlementaire RE 2020.  

Actions à réaliser lors de la sortie du prochain moteur de calcul :  

 Comme avec le puits climatique, lors de la sortie du moteur de calcul RE2020, une vérification 
ŘŜ ǎƻƴ ŀŎǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǊŝƎƭŜƳŜƴtaires Cep et des indicateurs du confort 
ŘΩŞǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭǎ Ŝǘ ǘŜǊǘƛŀƛǊŜǎ ǎŜǊŀ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜΦ 

 

  

                                                           
6 https://www.bulletin-officiel.developpement-durable.gouv.fr/documents/Bulletinofficiel-
0029907/met_20170014_0000_0007.pdf 
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base Bbio RT2012 50 points 26° C 5,8 44,3 -
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6. Note ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ sur : « [ΩŞǘǳŘŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ 
des baies de la réglementation thermique » du CSTB (référence DEE/CBP ς 
2019.024S - OCTOBRE 2019) 

Cette note ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŜ ǳƴ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘ ŘΩétude réalisée par le CSTB7 sur ƭΩimpact de la surventilation 
par ouverture des baies ǎǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΦ 9ƭƭŜ Ŧŀƛǘ ǎǳƛǘŜ Ł ƭŀ ƴƻǘŜ ŘŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ Řǳ мф ƧǳƛƭƭŜǘ нлмф 
du consortium8 ǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭΣ ŀǾŜŎ ǳƴ 
ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ aŀŜǎǘǊƻ ǉǳƛ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ нсϲ / όŎƻƴǘǊŜ нуϲ / ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ 
moteur de calcul règlementaire). Cette étude avait démontré le poids très important de la surventilation par 
ouverture des baies ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΦ [ΩƻōƧŜǘ ŘŜ ŎŜǎ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ǘǊŀǾŀǳȄ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǇŀǊ /{¢. est 
ŘΩévaluer ǎƛ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ par ouverture des baies sur le ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ŀǇǇŀǊŀƛǘ ŎƻƳƳŜ ǊŞŀƭƛǎǘŜ ƻǳ 
surdimensionné.  

Pour cette étude, les bâtiments utilisés sont les bâtiments résidentiels modélisés par les BET pour le consortium 
dont les fichiers de calcul ont été partagés avec le CSTB (maison individuelle de plain-pied dite « 1N », maison 
individuelle avec des combles aménagés dite « R+C », un logement collectif dit « LC » traversant et non 
traversant).  

[Ŝ ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ Ŝǎǘ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ aŀŜǎǘǊƻ ŀǾŜŎ ǳƴ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ 
26°C. 

[ΩŞǘǳŘŜ ǎŜ ŎƻƳǇƻǎŜ ŘŜ ŘŜǳȄ ǇŀǊǘƛŜǎ : 
1. ±ŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ Řǳ ŘŞōƛǘ ƘƻǊŀƛǊŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŀƛŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ 

du moteur de calcul règlementaire par rapport à la norme NF EN 16798-7.  
 

2. Evaluation de la sensibilité des paramètres identifiés comme potentiellement impactant les débits de 
surventilation : la vitesse de vent, ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ƳŀƴǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŀƛŜǎ, une séquence caniculaire, 
la perméabilité des protections mobiles, la gestion des protections mobiles. 

 

{ȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŎƭŞǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ :  

±ŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ Řǳ ŘŞōƛǘ ƘƻǊŀƛǊŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŀƛŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ Řǳ ƳƻǘŜǳǊ 
de calcul règlementaire par rapport à la norme NF EN 16798-7.  
Č [Ŝǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀƛǊ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭŀ ƴƻǊƳŜ Ŝǘ Řǳ ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ǎƻƴǘ ŎƻƘŞǊŜƴǘǎ Ŝǘ ƴΩŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ Ǉŀǎ 

comme sous ou surdimensionnés. Cependant, les fenêtres inclinées sont prises en compte dans le calcul de débit 
ŘŜ ǎǳǊǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ǊŝƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŜlles sont exclues dans la norme NF EN 16798-
7. Toutefois, les écarts sur les débits calculés restent, dans ce cas, marginaux et inférieurs à 5% du débit total. 

Č Une correction sera apportée en ce sens dans le prochain moteur de calcul réglementaire.  

Saisie de la part du BET concernant la hauteur utile de tirage thermique impacte très fortement les débits calculés. 

Č  Nécessité de réaliser un accompagnement pédagogique des bureaux ŘΩŞǘǳŘŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ǊŞŘŀŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ 
note explicative ǎǳǊ ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜs données pour ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƛƴŦƭǳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ όǘȅǇŜ 
de protection mobiles, Httf). 

Evaluation de la sensibilité des paramètres identifiés comme potentiellement impactant les débits de surventilation :  

La séquence caniculaire Υ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ƻǊŘǊŜ :  
[ΩŞǘǳŘŜ ŘΩǳƴŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŎŀƴƛŎǳƭŀƛǊŜ Ŧŀƛǘ ǎŜƴǎ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ŘŜ ŘƛǎǎƻŎƛŜǊ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ǉǳŀƭƛŦƛŜǊ ŘŜ ζ courant » avec une séquence caniculaire dite « extrême ».  
Č Proposition du consortium : Lƭ ŀǇǇŀǊŀƛǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƻƴǎƻǊǘƛǳƳ ŘŜ ǇƻǳǊǎǳƛǾǊŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝǘ ŘΩŀǾŀƴŎŜǊ ǎǳǊ ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŀŘŀǇǘŞΣ 
indicateur qui pourrait être informatif. 

La permŞŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴǎ ƳƻōƛƭŜǎ Υ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ƻǊŘǊŜ : 

                                                           
7 [ΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ƳŀƴŘŀǘŞŜ ǇŀǊ L{h±9w Ŝǘ ǇƻǊǘŞŜ ǇŀǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ Řǳ ŎƻƴǎƻǊǘƛǳƳ 
8 19 07 19 - consortium simulations Dies Etude confort d'été - Compilation des notes de synthèse 
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Č La méthode de calcul doit comprendre des définitions plus précises des différents types de protections mobiles 
en cohérence avec les matériels disponibles et leur appellation représentative.  

La gestion des protections mobiles : ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ƻǊŘǊŜ : 
Č Bien que ce paramètre ait une incidence avérée et importante dans le cas des volets roulants en poids sur 
ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊΣ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ƴŜ ǇŜǳǘ ǘŜƴƛǊ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ Řƻƛǘ ǊŜǎǘŜǊ 
neutre quant au scénario de gestion des protections mobiles.   

Č La vitesse de vent Ŝǘ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ƳŀƴǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŀƛŜǎ sont considérés comme des paramètres 
ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƻǊŘǊŜΦ 

 

Analyse détaillée ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ. 

PARTIE 1 : Vérification de la cohérence du débit horaire de surventilation par ouverture des baies 
ŜƴǘǊŜ ƭΩŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ Řǳ ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ Ŝǘ ƭŀ ƴƻǊƳŜ bC 9b мстфу-7.  

CeǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ consiste à calculer les débits de surventilation par ouverture des baies avec la formule de 
calcul de la norme NF EN 16798-7 et de comparer les résultats avec des simulations issues du moteur de calcul 
Maestro.  

La norme NF EN 16798-7 est utilisée dans le mode TH-D du moteur de calcul règlementaire pour le calcul des 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ 5L9{ Ŝǘ 5ŜƎǊŞǎ IŜǳǊŜ ό5IύΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ŘŜ ǎŀ ōƻƴƴŜ ǊŜǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
algorithmes du moteur. Plusieurs champs pour permettre ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ cette norme sont utilisés dans le 
moteur de calcul, les champs sont soit directement prédéfinis à travers des conventions ou des scénarios ŘΩǳǎŀƎŜ 
ƻǳ ǊŜƴǎŜƛƎƴŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ōǳǊŜŀǳȄ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ :  

- {ǳǊŦŀŎŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ baies : correspond à la somme des sections ouvertes de chaque baies, ce 
champ est calculé par le moteur de calcul selon les ratios : ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ōŀƛŜ et de fermeture de la 
protection mobile en place et du ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ de celle-ci. Les types de baies et de protections mobiles 
sont des données renseignées par les BET. 

- Vitesse de vent : Intégrée dans le moteur de calcul réglementaire, elle est fixée par convention à 1 m/s en 

période de confort adaptatif et corrigée ŘΩǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ лΦф ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ. 

- Hauteur utile de tirage thermique (Httf) : cette valeur est renseignée par les BET selon le projet étudié et 
correspond à la dƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ōŀǎ ŘŜ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ōŀǎǎŜ Ŝǘ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ 
Ƙŀǳǘ ŘŜ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƘŀǳǘŜ. Dans le cas général, Httf est pris égal à 1,5 m. Deux cas de figure font 
ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ŜȄŎŜǇǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ζ Ŝƴ ǳǎŀƎŜ ŘΩƘŀōƛǘation - maison individuelle » et les groupes constitués 
ŘŜ ƭƻŎŀǳȄ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎΣ Řƻƴǘ ƭŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ 
ōŀǎ Ŝǘ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ Ƙŀǳǘ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł п ƳΦ 5ŀƴǎ ŎŜǎ ŘŜǳȄ Ŏas seulement, 
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ǎŀƛǎƛǘ ƭŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΣ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜ мр m maximum. 

- Température du local : définie conventionnellement dans la méthode réglementaire. 

Les conclusions du CSTB sur la partie I. :  

 Les comparaisons entre les deux méthodes (norme NF EN 16798-7 et moteur de calcul Maestro) ont démontré 
que les résultats étaient rigoureusement identiques, sauf en présence de baies inclinées (cas de la MI avec des 
combles aménagés). En effet, les fenêtres inclinées sont prises en compte dans le calcul de débit de surventilation 
ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ǊŝƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ŜȄŎƭǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƴƻǊƳŜ bC 9b мстфу-7. Toutefois, les 
écarts sur les débits calculés restent, dans ce cas, marginaux et inférieurs à 5% du débit total. 

Č Une correction sera apportée en ce sens dans le prochain moteur de calcul réglementaire.  

Cette comparaison entre la norme et le moteur Maestro a permis :  
- 5ΩŞǾŀƭǳŜǊ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜ ŘŜ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀƛǊ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘ 

adaptatif,  
- 5Ŝ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ǎƛ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ Řǳ ǘƛǊŀƎŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ƻǳ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ ǾŜƴǘ Şǘŀƛǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜΦ  

 
hƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ŘŜǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀƛǊ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ л Ŝǘ мл ǾƻƭǳƳŜκƘŜǳǊŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ŎŀǎΣ avec 
ŘŜǎ ǇƻƛƴǘŜǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ нл ǾƻƭκƘ Ł ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ƭƻŎŀǳȄ ŘΩǳƴ ǎŜǳƭ ƴƛǾŜŀǳΣ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŜŦŦŜǘ 
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Řǳ ǾŜƴǘ Ŝǎǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴǘŜΣ ƭƻǊǎǉǳΩǳƴ ƴƛǾŜŀǳ Ŝǎǘ ŀƧƻǳǘŞ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǘƛǊŀƎŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘŜǾƛŜƴǘ 
prépondérant. 

Toute erreur de saisie de la part du BET concernant la hauteur utile de tirage thermique impacte très fortement 
les débits calculés. 

Č Proposition du groupe de travail : Il y a la nécessité de réaliser un accompagnement pédagogique des 
bureaux ŘΩŞǘǳŘŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ǊŞŘŀŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƴƻǘŜ ŜȄǇƭƛŎŀǘƛǾŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ les 
ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƛƴŦƭǳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ όǘȅǇŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƳƻōƛƭŜǎΣ IǘǘŦύΦ 

Synthèse des membres du consortium Υ [Ŝǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀƛǊ ƛǎǎǳǎ ŘŜ la norme et du moteur de calcul 
ǎƻƴǘ ŎƻƘŞǊŜƴǘǎ Ŝǘ ƴΩŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƳƳŜ ǎƻǳǎ ƻǳ ǎǳǊŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŞǎΣ le moteur prend en compte un 
ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ǇŜƴŘŀƴǘ ŜƴǾƛǊƻƴ мκо Řǳ ǘŜƳǇǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŀƛŜǎΣ les valeurs moyennes de section 
ouverte des baies suǊ ƭΩŀƴƴŞŜ ǇǊƛǎŜǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ǎƻƴǘ ōƛŜƴ ǎŞŎǳǊƛǘŀƛǊŜǎΦ 
 
PARTIE 2. : Etude de sensibilité sur les débits de surventilation calculés vis à vis de paramètres identifiés 
comme impactant.  
Cette partie ŞǾŀƭǳŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ identifiés comme impactant les indicateurs du 
ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ (Dies et DH).  

1. Les paramètres de premier ordre :  

a) LƳǇŀŎǘ ŘΩǳƴŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŎŀƴƛŎǳƭŀƛǊŜΦ 

LƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ séquence caniculaire Řŀƴǎ ƭŜ ŦƛŎƘƛŜǊ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŀŦƛƴ ŘΩŜƴ Şvaluer 
ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΦ Lƭ Ŝǎǘ ŜƴǘŜƴŘǳ ǇŀǊ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŎŀƴƛŎǳƭŀƛǊŜΣ ǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 
jours consécutifs pour lesquels la vitesse de vent est négligeable et les températures (jour et nuit) sont élevées. 

Le CSTBΣ Ŝƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘŞfinition et de fichiers météo propres à la séquence caniculaire, a modélisé une 
ŎŀƴƛŎǳƭŜ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŘŜ т ƧƻǳǊǎ (ǘŜƭƭŜ ǉǳΩƻōǎŜǊǾŞŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ Ŝƴ ƧǳƛƭƭŜǘ нлмф). La température maximale atteinte 
de jour retenue est de 40°C en journée et la température minimale de 26°C la nuit, la vitesse de vent étant nulle. 
Les températures moyennes de la séquence caniculaire sont de jour [7;22h] de 34,4°C  et de nuit [23;6h] de 
28,7°C. 
Quatre scénarios ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Ŝƴ 5I :  

- Cas 0 = cas de réŦŞǊŜƴŎŜΣ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜΣ  
- Cas 1 = cas où seules les températures caniculaires sont prises en compte pour le calcul des indicateurs,  
- Cas 2 = seules les vitesses de vent nulles en période caniculaire sont prises en compte, les températures 

sont celles du fichier météorologique règlementaire, 
- /ŀǎ о Ґ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŎŀƴƛŎǳƭŀƛǊŜǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ ƴǳƭǎΦ 

 
Présentation des résultats :  
 
Comment lire ce tableau : pour la maison de 1 niveau (plain-pied) en zone H1a, le cas 0 représente le scénario 
ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ǊŝƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜΦ  {ƛ ƭΩƻƴ ŎƻƳǇŀǊŜ ƭŜ Ŏŀǎ о όǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŎŀƴƛŎǳƭŀƛǊŜǎ Ŝǘ ǾŜƴǘ ƴǳƭύ ŀǾŜŎ 
ƭŜ Ŏŀǎ л ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜΣ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ƭŀ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŎŀƴƛŎǳƭŀƛǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ о ŘŞƎǊŀŘŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ŘŜ тнр 5ŜƎǊŞǎ ŘΩIŜǳǊŜ 
ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ όтупΦф ς 59.9). 
 

 
 
Conclusion du CSTB : [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ł ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ŜȄǘǊşƳŜƳŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀǳǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŀ 
ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŀƛŜǎ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘΣ ƭŜǎ ŘŞōƛts de surventilation restent toutefois du 
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même ordre. [ΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ т ƧƻǳǊǎ Ŝǎǘ ǎƛ ŞƭŜǾŞ ǉǳΩƛƭ ƳŀǎǉǳŜ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ŜǎǘƛƳŞ ǎǳǊ ƭŜ ǊŜǎǘŜ ŘŜ 
ƭΩŀƴƴŞŜΦ [Ωŀƴƴǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǾŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŎŀƴƛŎǳƭŀƛǊŜ ŀ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ƴŞƎƭƛƎŜŀōƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ƴƛveau 
ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ Υ ǎƛ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ ζ ŜŦŦŜǘ Řǳ ǾŜƴǘ η Ŝǎǘ ŀƴƴǳƭŞŜΣ ŎŜƭƭŜ ƭƛŞŜ ŀǳ ǘƛǊŀƎŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ǊŜǎǘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǉǳƻƛǉǳŜ 
plus faible.  
 
Synthèse des membres du consortium Υ [ΩŞǘǳŘŜ ŘΩǳƴŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŎŀƴƛŎǳƭŀƛǊŜ Ŧŀƛǘ ǎŜƴǎ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜ 
réchauffement climŀǘƛǉǳŜΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŘƛǎǎƻŎƛŜǊ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ǉǳŀƭƛŦƛŜǊ ŘŜ 
« courant » avec une séquence caniculaire dite « extrême ».  
Proposition du consortium : Il apparait important de baser la conformité réglementaire sur un niveau dΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ 
« courant » déterminé pendant une année complète mais ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ la ŦƻǊƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ζ séquence 
caniculaire » informatif sans exigence réglementaire dans la future RE 2020. Ce calcul pourrait être lié avec des 
consommations de refroidissement fictives. tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜƴǘ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ŘŞŦƛƴƛǎ : 

- La séquence caniculaire type selon les différentes zones climatiques, 
- Le scénario.  

9ƴ ǘƻǳǘ Şǘŀǘ ŘŜ ŎŀǳǎŜΣ ƛƭ ǇŀǊŀƞǘ ƻǇǇƻǊǘǳƴ ŘŜ ǇƻǳǊǎǳƛǾǊŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ de confort 
ŘΩŞǇƛǎƻŘŜs ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ŎƘŀƭŜǳǊǎ όŎΩŜǎǘ-à-dire composé de températures supérieures aux températures moyennes 
ŘΩŞǘŞύΦ 
 

b) La perméabilité des protections mobiles. 

La perméabilité des protections mobiles et leur fermeture a pour effet, de réduire la seŎǘƛƻƴ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ 
baie et donc de limiter la surventilation.  

/ŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘΩŞǘǳŘŜ a pour objectif ŘΩévaluer ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ Řǳ ǘȅǇŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƳƻōƛƭŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŀ 
perméabilité. Le cas étudié est celui du logement collectif traversant et non traversant en zone H3.  
Présentation des résultats : Le cas avec des « Volets ajourés (0%) » correspond au cas de référence du bâtiment. 
Au sens de la définition de la règlementation, des « volets ajourés » sont des volets roulants La mise en place de 
protections mobiles plus étancheǎ Ł ƭΩŀƛǊ ŜƴǘǊŀƛƴŜ ǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ŘŞōƛǘ ŘŜ ǎǳǊǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ, ce qui dégrade les 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΦ 
 
Comment lire ce tableau Υ tƻǳǊ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƳƻōƛƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΣ il faut 
soustraire le nombre de DH entre les différentes colonnes du tableau.  
Par exemple, pour les logements collectifs en groupe non traversant, la modification des protections mobiles de 
type « volets ajourés (0%) » par des volets de type « lames verticales όнр҈ύ η ŀƳŞƭƛƻǊŜ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ŘŜ нтмΣо 
DH (596,3 DH - 325 DH). En effet, la perméabilité des volets à « lames verticales (25%) » étant plus élevées, le 
débit de surventilation se trouve amélioré par rapport au cas avec des « volets ajourés (0%) » avec une 
perméabilité plus faible. 
! ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ǘƻǳƧƻǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦ ƴƻƴ ǘǊŀǾŜǊǎŀƴǘΣ ƭŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴǎ ƳƻōƛƭŜǎ 
de « volets persiennes (50%) » à des « volets ajourés όл҈ύ η ŘŞƎǊŀŘŜ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ŘŜ оспΣу 5H (231,5 DH - 
596,3 DH). 
 

 
 
Conclusion du CSTB : Les résultats sur la modification des protections mobiles montrent une extrême sensibilité 
Řǳ ŘŞōƛǘ ŘŜ ǎǳǊǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΦ [ŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴǎ ƳƻōƛƭŜǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ζ 
volets ŀƧƻǳǊŞǎ ηΣ ǾƻƭŜǘǎ Ǌƻǳƭŀƴǘǎ όǘŀǳȄ ŘŜ ŦǳƛǘŜ ŘŜ л҈ύ ǇŜǳǘ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ŘŜ нл҈ Ł сл҈ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ Ŏŀǎ ǇŀǊ 
rapport à des volets de type « persiennes » (taux de fuite de 50%).  
 
Synthèse des membres du consortium : le type de protection mobiles est un levier très significatif pour améliorer 
ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΦ Le constat est que ce sujet étant important pour obtenir des gains, il est essentiel que la méthode 
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ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ƻŦŦǊŜ ǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŎƭŀƛǊŜ Ŝǘ ǎƛƳǇƭŜ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ /Ŝ ǉǳƛ ƴΩŜǎt pas le 
cas actuellement et qui entraine des erreurs de saisies de la part des BET.  
Č Proposition du groupe de travail : la méthode de calcul doit comprendre des définitions plus précise 

des différents types de protections mobiles en cohérence avec les matériels disponibles et leur 
appellation représentative.  
 

c) Impact de la gestion des protections mobiles. 

Dans la méthode de calcul règlementaire la gestion des protections mobiles suppose ǉǳΩŜƭƭŜǎ ne sont jamais 
fermées à 100% la nuit (80% en dehors des périodes chaudes et 70% durant les périodes de confort adaptatif).  

/ŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǇƻǊǘŜ sur ƭΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘŀǳȄ ŘŜ ŦŜǊƳŜǘǳǊŜ Ł млл҈ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ 
ƭŜǎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƴǳƛǎŀƴŎŜǎ ǎƻƴƻǊŜǎ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜǎ ƻōƭƛƎŜŀƴǘ ƭΩǳǎŀƎŜǊ Ł ŦŜǊƳŜǊ la totalité de ses protections mobiles 
ŘŜ ƴǳƛǘ Ł млл҈Σ ƭŜǎ ŦŜǊƳŜǘǳǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭΩƛƴǘǊǳǎƛƻƴ ǎƛ ŀǳŎǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ƴΩŜǎǘ ǇǊŞǾǳΣ Χ Le CSTB a 
ŞǾŀƭǳŞ ƭΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ŦŜǊƳŜǘǳǊŜ Ł млл҈ ŘŜǎ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴǎ ƳƻōƛƭŜǎ ŘŜ ƴǳƛǘ όŘŜ нн Ƙ Ł т Ƙύ ƘƻǊǎ ǇŞǊƛƻŘŜ ŎƘŀǳŘŜ 
et pendant toute la période de confort adaptatif (période chaude). 

Présentation des résultats : 
 
Comment lire ce tableau : la colonne « initial » représente le nombre de DH ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŀŎǘǳŜƭ 
du moteur de calcul (fermeture à 80% hors périodes chaudes et à 70% en période chaude) pour les bâtiments 
modélisés pour le consortium.   
 
La simulation se base sur : 
Č En MI des volets persiennes avec une perméabilité de 50%   
Č LC des volets de type ajourés, volets roulants avec une perméabilité de 0%. 

 
La colonne « Rprotnuit = 100% hors périodes chaudes » représente un cas fictif ou les protections mobiles sont 
fermées à 100% la nuit en dehors des périodes chaudes, contre 80% en moyenne nocturne dans le scénario 
règlementaire.  
La colonne « Rprotnuit=100% en période de confort adaptatif » représente un cas fictif pour lequel les protections 
mobiles sont fermées à 100% la nuit durant toute la période de confort adaptatif, contre 70% en moyenne 
nocturne dans le scénario règlementaire.  
tƻǳǊ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŦƛŎǘƛŦΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎƻǳǎǘǊŀƛǊŜ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ǎƻǳƘŀƛǘŞŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ Ŏŀǎ ƛƴƛǘƛŀƭΦ tŀǊ 
exemple pour les logements collectifs non traversant, une fermeture à 100% des protections mobiles en période 
ŘŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŀŘŀǇǘŀǘƛŦ όǎƻƛǘ ǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŎƘŀǳŘŜύ Ǿŀ ŘŞƎǊŀŘŜǊ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ŘŜ нмпмΣс 5H par rapport au scénario 
du moteur de calcul (fermeture à 70 % en période de confort adaptatif). 
 

 
 
Conclusion du CSTB : Les résultats de cette étude de sensibilité sur la gestion des protections mobiles attestent 
ŘΩǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘ ǎǳǊ ƭΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ Ŝƴ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴǎ ƳƻōƛƭŜǎ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭŜǎ ŦŜǊƳŞŜǎ Ł млл҈ ƭŀ ƴǳƛǘ Ŝƴ 
périodes chaude. Cela multiplie par 5 à 10 fois le nombre ŘŜ ŘŜƎǊŞǎ ƘŜǳǊŜǎ ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŎŀǎΣ ƭŜ 
ǘŀǳȄ ŘŜ ŦǳƛǘŜ ŘŜǎ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴǎ ƳƻōƛƭŜǎ ǊŜǎǘŜ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ Ł ƭΩǳǎŀƎŜǊ ŘΩƻǳǾǊƛǊ Ǉƭǳǎ ǎŀ ŦŜƴşǘǊŜ ŀŦƛƴ 
ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘΦ 
 
Synthèse des membres du consortium : bien que ce paramètre ait une incidence avérée et importante dans le 
Ŏŀǎ ŘŜǎ ǾƻƭŜǘǎ Ǌƻǳƭŀƴǘǎ Ŝƴ ǇƻƛŘǎ ǎǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊΣ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ƴŜ ǇŜǳǘ ǘŜƴƛǊ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ 
toutes les situations et doit rester neutre quant au scénario de gestion des protections mobiles.   
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2. Les paramètres de second ordre :  

a) Impact de la vitesse de vent :  
 
Dans le moteur de calcul règlementaire la vitesse de vent en période de confort adaptatif est fixée 
conventionnellement à 1 m/s. La période de confort adaptatif correspond à la période chaude dans laquelle se 
ŘŞŎƭŜƴŎƘŜ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ό5ƛŜǎ Ŝǘ 5Iύ. 

Le CSTB a analysé les vitesses de vent du fichier météorologique règlementaire au regard de la vitesse de vent 
de 1 m/s retenue pour le calcul des nouveaux indicateurs du confort ŘΩŞǘŞΦ 
 
Présentation des résultats :  
 
Comment lire ce tableau : Dans le fichier météorologique du moteur de calcul RT 2012, pendant la période de 
ŎƻƴŦƻǊǘ ŀŘŀǇǘŀǘƛŦ ƻƴ ŎƻƴǎǘŀǘŜ ǉǳΩŜƴ ȊƻƴŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ IмŀΣ Řŀƴǎ то҈ ŘŜǎ ŎŀǎΣ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǾŜƴǘ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ à 1 
m/s et dans 8% des cas elle est inférieure à 1 m/s. 

 

Synthèse des membres du consortium : Le consortium valide ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ du CSTB et valide le choix 
sécuritaire de prendre dans le moteur de calcul une vitesse de vent de 1 m/s en période de confort adaptatif.  

b) LƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ƳŀƴǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŀƛŜǎΦ 

[ŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ƳŀƴǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ōŀƛŜǎ dépend de paramètres :  
- [ΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴΣ  
- La part de baie ouvrable (50% en maison individuelle, 70% en logement collectif),  
- [ΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳ ōǊǳƛǘΣ  
- Deux coefficients modulateurs : le premier en fonction de la température extérieure et le second en 

fonction de la température opérative. 
 
/ŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǾƛǎŜ Ł ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ du paramètre « de la température extérieure » de 
calcul de la méthode actuelle. Les seuils de température extérieure sont déterminants dans le moteur de calcul 
ŎŀǊ ƛƭǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜƴǘ ƭŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ ƭΩƻŎŎǳǇŀƴǘ Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ ƻǳǾǊŀƴǘ ǎŜǎ baies (faible %) pour surventiller 
(seuil bas) et le moment où les baies sont 100% ouvertes  (seuil haut).  
 
Comment lire ce tableau : le cas 0 est le cas de référence issu des règles Th-Bce intégrées dans le moteur de 
calcul règlementaire actuel. Les cas 1 et 2 représentent deux variantes. {ƛ ƭΩƻƴ ǇǊŜƴŘ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ Řǳ Ŏŀǎ ƴϲнΣ 
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ Řǳ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ƴŜ ǇƻǳǊǊŀ ƻǳǾǊƛǊ ǎŜǎ ōŀƛŜǎ ǇƻǳǊ ǎǳǊǾŜƴǘƛƭƭŜǊ ǉǳΩŁ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ мпϲ/ όŎƻƴǘǊŜ млϲ/ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ 
de référence) et les baies seront ouvertes à 100% uniquement à partir de 22°C (contre 18°C dans le cas de 
référence). 
 

 
Figure variante par rapport au moteur actuel 
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Présentation des résultats : tƻǳǊ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘŜƎǊŞǎ ƘŜǳǊŜǎ ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ ƛƭ Ŧŀǳǘ 
soustraire le cas 1 ou 2 au cas 0. 
Par exemple, pour le logement collectif non traversant, la modification des paramètres pour le déclenchement 
ŘŜ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ōŀƛŜ Ŝǘ ǎƻƴ ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ Ł млл҈ ŜƴǘǊŜ ƭŜ Ŏŀǎ л όǊŞŦŞǊŜƴŎŜύ Ŝǘ ƭŜ Ŏŀǎ м Ǿŀ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ǳƴŜ 
améliorŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ŘŜ нΣр 5I soit une amélioration de 0,04 % sur la période de confort adaptatif.  
! ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦ ǘǊŀǾŜǊǎŀƴǘ όƭƛƎƴŜ [/ ǘǊŀǾŜǊǎŀƴǘύ ƭŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ Ŏŀǎ л όǊŞŦŞǊŜƴŎŜύ Ŝǘ ƭŜ 
Ŏŀǎ м Ǿŀ ŘŞƎǊŀŘŜǊ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞ ŘŜ нΣп 5H soit une dégradation de 1,4%. 
 
Conclusion du CSTB Υ [ŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƴΩŀ ǉǳŀǎƛ ŀǳŎǳƴ ŜŦŦŜǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩƛƴŎƻƴŦƻǊǘ 
dans les locaux étudiés.  
 
Synthèse des membres du consortium : ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜ Ŝǎǘ ŦŀƛōƭŜ Ŝǘ ƴΩŀ 
pas lieu ŘΩŜƴǘǊŀƛƴŜǊ ŘŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭΦ 
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Á Annexe 1 : Tableau comparatif des résultats des variantes pour la maison individuelle de plain-pied (1 
niveau) entre le moteur de calcul V8.1 (28°C) et le moteur de calcul Maestro (26°C). 

 
Attention : pour la ligne du puits climatique, les résultats sont corrects puisque le moteur Maestro à 
26°C prend en compte les modifications effectuées par le CSTB sur cette technologie.  
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28°C 47 25 1 48,6 6,3 6,3 0,0 0%

26°C 107 74 40 182,2 27,7 7,7 -20,0 -261%

28°C 52 25 9 58,8 8,1 6,3 -1,8 -29%

26°C 2 0 0 1,0 0,1 7,7 7,6 99%

28°C 33 5 0 26,6 3,0 6,3 3,3 52%

26°C 6 0 0 3,2 0,3 7,7 7,4 96%
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28°C 27 12 2 25,6 3,3 8,0 4,7 59%
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Á Annexe 2 : Tableau comparatif des résultats des variantes en logement collectif traversant 
entre le moteur de calcul V8.1 (28°C) et le moteur de calcul Maestro (26°C).  
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Á Annexe 3 : Graphique comparatif de l'indicateur DIES en logements collectifs traversant entre le 

moteur de calcul V8.1 et un déclenchement de la DIES à 28°C (courbe rouge) et le moteur Maestro avec 
un déclenchement de la DIES à 26°C (courbe bleu). La courbe Httf = 13.9 m ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩŜǊǊŜǳǊ 
utilisateur, la courbe httf = 1.5 m correspond à sa correction.  
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Á Annexe 3 : Graphique comparatif de l'indicateur DIES en logements collectifs non - traversant entre le 
moteur de calcul V8.1 et un déclenchement de la DIES à 28°C (courbe rouge) et le moteur Maestro avec 
un déclenchement de la DIES à 26°C (courbe bleu). [ŀ ŎƻǳǊōŜ IǘǘŦ Ґ моΦф Ƴ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩŜǊǊŜǳǊ 
utilisateur, la courbe httf = 1.5 m correspond à sa correction.  
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Á Annexe 4 : Graphique comparatif de l'indicateur DIES avec un déclenchement à 26°C entre la maison 
individuelle de plain-pied (courbe rouge) et le collectif traversant (courbe bleu). 
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Á Annexe 5 : /ƘƻƛȄ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ōǊŀǎǎŜǳǊ ŘΩŀƛǊ dans les simulations. 
 

 
Á Annexe 6 : Rapport du Collectif Isolons la Terre Contre le CO2 - 2013 : Impact sur la DIES du caractère 
ƻǳǾǊŀōƭŜ ŘŜǎ ōŀƛŜǎ Υ ǳƴŜ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ǇŀǊ мму Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƘŜǳǊŜǎ ŘŜ 5L9{ Ŝƴ zone H3 entre le cas le plus 
défavorable et le cas le plus favorable.  

 
 

 
Á Annexe 7 : Rapport DIES Décembre 20189 moteur de calcul V8.0 : une division par 16 du nombre 
ŘΩƘŜǳǊŜǎ Ŝƴ ȊƻƴŜ IнŘ ŜƴǘǊŜ ƭŜ Ŏŀǎ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŘŞŦŀǾƻǊŀōƭŜ Ŝǘ ƭŜ Ŏŀǎ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜΦ  

                                                           
9 « 18 12 19 - rapport provisoire V8 def groupement ς DIES » - 123 pages, 






