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Etude/ 2 Yy T 2 NdNot& DeIynése Moteur Maestro.

A la suite des deux rapports du consortiRQ S BddN3 f S& AYRAOF (GSdzNB Rdz O2y
R QS OK lewli@ude 12 avril 2019 entre la DHUP, le CSTB et des experts du consortium. Suite a cette
réunion, le CST& le consortium ont egagé de nouveautavaux pour.
1 Continuer dedébugger le moter de calcul.
1 Analyserf QS@2f dziA2y RSa AYRAOI baSazNBmotéudzde @acyl F 2 NJi
exp&imental « Maestro» afin de modéliser les effets de
o Lamodificationdu déclenchemenRS f I (i S Y LIS NJldandipématirReqtsd y O2 y T 2
résidentielsde 28°C a 26°C,
o [ QF GRISAE2 YW N> aaSdzZNE RQI A NE
Lepoids de la surventilation,
[ QI QG puisylimatique.

o O

Ce document regroupe les notes de synthése réalisées sur ces quatre <ljets,sont
systématiquement partagées avec la DHUP et le CSTB.

Certanssjetda a2yl G2dz22d2NE Sy O2dzZNE R Q&diodziiBotedrdte RS GNP y
calculi dzA &SN} NBYA& | dz DG | LILX AOF G SdzNJ L2 dzNJ FAESNJI £ &

Ajouts et modifications au30/10/2019.

 Misesajour desrésultatsR S (p&uiilezpGements collectifsl2 NE RQdzy S GSNR FAC
ONGAYSYy(a RSTBtaonStitduReSeFreurfdSsaisief A SS t+  fdamdelai £ A al (-
modélisation des logements collectifs
« La valeur de la hauteur utile deage thermique(Httf), a été saisie a 13.9 m alors que dans
le casdu logement collectiélle est conventionnellement fixée a 1.5m.
Les simulations ont été relancépar le BET des résultats sonmodifiésdans cette note de
synthése.

 AjoutdeNBadzZ G Gda &adzNJ £ S& Ay RA GimilaSaezbdEc uR gritsO2 y F 2 N.
hydraulique: lessimulatiors ont été financée par une entité duconsortium gui a souhaitée
partager les résultatde son étude

§ !'22dzi RQdzyS vy 2GS surkeilatoh paré éuderturd diddl bdies de la
reglementation thermique: Suite aux conclusions de la partisurventilation» (3. Notes de
synthése surventilatignune entité du consortium a mandaté le CSTB en septembre 2019 pour
NB I f A &S NJ dzyétudeintitull ¢ SV zRBQ Rdz Y2R8t S RS adaNBSy
des baies de la réglementation thermigque[ I Yy 2GS RQlIylFfe&asS RS OSGdGS
ce document (point 6).
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1. Notede®2 Y1 K§a4S RSOf SYOKSYSy i elR&iddntieA y O2 Vv °

Dans lepremier rapport provisoiredu consortiumde décembre 208 (moteur V8) nous avions

constaté pour lesecteur résidentiel (logements individuels et collectif§)dzS f QA Y RA Ol (i Sdz
présentait desiveaux et des amplitudes tres faibld3ar exemple, pour une maison individuelle de
plain-pieden zone H3le niveau dda DIES était de 6,1h.

En comparaison dans le secteur tertiailes niveaux de DIESaient nettement plus éleés de 5h a

247h (toutes zones climatiques confondudspus avions pointé plusieurs causes pouvant expliquer
OSGGS RATFSNBYOS: R2yld €S RSOt SyOKSYSyid RS f QAYR
26°C dans le secteur tertiaire.

Suitealarég A2y Sy aGNB tF 51! t3X S dwilawrl2019liesBEEBagidey & 2 NIi A
Bondoux et Pouget Consultatnt recu unmoteur de calcul expérimentalMaestro» qui déclenche
f S4& AYRAOIFI(GSdINAE RQAYyO2yT2NIl Rle®@sidentiel LI NIANI RS Hc

A [QAYLI OG Rdz OFf OdzZ RS fQAYO2yF2NIi RQSGS t Hccl

Les résultats obtenus avec ce moteur spécifique montgget le basculement du déclenchement des
AYRAOLI (i SdzfR NIR S R © Qi gralible HUnepktite Gmiplitude entre les différentes
variantes commencaussia apparaitre (voir graphique).

Une maison individuelle de plapied en zone H3, correspondant a un niveau équivalent Bbio RT 2012
de 50 points, passe de 5,8 h de DIES (avec le moteur de calcul V8.1 & 28°1Ch de DIES (avec le
moteur Maestro a 26°¥ 861§.

5Frya €S Ola RSa t23SySyita 02ttt SOGATE €S ol aoddzZ S
une amplification des niveaux de DIES8ir annexe n2).

Toutefois les valeurs de DI&#eintes restent nettement plus faiblegue les valeur®btenuesdans le
tertiaire ainsi quef QI Y LJles éothziRges avec le CSEB/ i LISNXAa RS O2YLINBYRN
éléments intervenaient et non pas seulemdaimodification de la température de dénchement de
28°Ca26C RQI dziNB& Y2RAFAOIGAZ2Yy A Felyld SGS NBFfAASS

Une des différences importantes dans les niveaux de DIES entre les logements et le secteur tertiaire
NBaAaARS RIFEIyad fSa aO0OSyl NRA2a idé@zondezch dckupé/ddrant I 2 3 S
LISNA2RS OKI dzZRS RS I+ 22daNyYySSz OS ljdzA yQSaid LI a f

1«18 12 19 rapport provisoire V8 def groupemenDIES>
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Figurel: Graphique comparatif de l'indicateur DIES entre le moteur de calcul V8.1 et un déclenchement de la DIES & 28°
et le moteur Maestro avec un déclenchement de la DIES a 26°C pour la maison individuelle d@iglai@n bleu courbe
a 26°G en rouge courbe a 28°C)

Aprés analyse des résultatdisponibles dans les annexasses a jour n1 ¢ 2 ¢ 3 ¢ 4), les faibles

Gt SdzZNE O2y GA¥FdBY U ROS M EWSFASNRS O2yaSNISNI f QAyY
quirisqueR QF 3ANJ 02 YYS drgrel@mgigueiB:SYSREYyASYoftS RSa oNGAY
azyid O2y T2 NIl ofrSaise &\ga vBdat®ripqui e§t bignliwder 'inkonfori@ i période

chaude Elle doit permettreR QF & A dzZNBENJ | dz a4+ RS RS I O2y OSLIiAzZ2Y
puissurle fonctionnement en été des éqements classiqgues comme la gentilationmécanique ou

naturelle et enfinRédgager un complément de rafraichissement si besoin sur des périodes courtes.

Ce processudoit limiter le recoursau rafraichissemenéctif en termes de puissance, de durée de
fonctionnement et deéduire aumieuxleur consommationet les pointe R QS Y SNHA S @

[ QSELINB&aaAzy | OGdzSt S R Jes toncepeurgayorisghSle rechdrsiuxi S LI+ &
solutions pd & A @S & L2 dzNJ f AYAUGSN f Qdz¥ 102 FamdRNBa@diNdLdes c&y RSO
metireen placeR Qdzy &2 ai8YS RS NI FNInOKA&aASYSlieestudli AT | L
indicateur difficile & expliquer aux utilisateurs glains la réalité constaront un écart conséquent et
RAALINBLERZNIA2YYS SYiGNB OSi {AYARACRHYITRdRND SN Sfai2 NR NS
A 55Sa8 aAavYdzZ lidAz2ya RS OFla GNIAGSaE 2yiG SGS a2NIAS3
RQKSdzZNSE& RQAYO2yF2NI @

Su le constat chavant, le consortium a exploréne nouvelle piste tout en conservant le
déclenchement a 26°Ces ckuls ont été effectués pour exprimer le résultat eambre de degrés

ROKS dzNB & ./ROM YIORRFEINGS dzNJ 4 5Yo0f S LI dza NBLINBASYdF A
H3 pour une MI de plaipied avec un déclenchement a 26fiGst également plusible et simple a

expliquer que la DIES aux utilisateutsidzA & lj dzQ2y S @A ticflon R $heorigfueid dzS NJ £ |
L2 dzZNOSy Gt 3S RQAyalGAaFIAGaAD
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Etude/ 2 Yy T 2 NdNot& DeIynése Moteur Maestro.

Pour rappel,ds 5 3 NB &

KSd2NE RRAFDTYS2HIZNBER2 QLYY SS

température opérative a un seuil constant commautous les usages de batimént

IN

BASE Bbio 50 pointg  26°C

H1a |\ \ErTIE QuOTIDIENTIES I€g€re 26°C

Trés lourde 26°C

BASE Bbio 50 pointg  26°C

H2b Tres légere 26°C
INERTIE QUOTIDIEN

Q Tres lourde 26°C

BASE Bbio 50 pointg  26°C

B3 |iNErTIE QuOTIDIENTIES 1€9€re 26°C

Tres lourde 26°C

Tableaul : Affichage des résultats sur les différents indicateurs des variantes pourdésaon individuelle de plairpied (1

N = 1 niveau) avec le moteur de calcul Maestro (26°C).

On note toutefoi&  Ij dzQA
lors de la version définitive du moteur.

A Propositiors:

a S NI

RS

/| 2y AaSNBSNI £ S
batiments tertiaires.
[ QA Y R DIERIGIt Stozeprimé en5 ST NB & K S dzNBus RsiRig ¢fréppeyemtatiNgg

f QAYy 02y T2 NI

RSOf SYOKSYSyild RS tQAyO2y T2\

LJ2 dzNJ f S &

1

>

dzi At A&l GSdNE &

2 Nota : le DH est relatif a la température intérieure et se compte erh8fice. llest de nature
differentS RSa 5W! ljdzA OF Ny OGSNARASY G fF NJo#dzSdzNJ Of A Y
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~

2. NoteRS aeyiKs§asS adz2NJ £ Sa oNF aaSdzNBA RQI A
Dans les rapports précédents du consortini f 2 NA RS f QSYGNBGASY | 8SO f
2019, nous avions fait part de la survalorisatamormalementA Y L2 NI yiS RS& 0N} aas
rapport & toutest Sa | dziNBa @FNAFIyGSa SdidzRASSa &adz2NJ f QAYR

représenter un gain de 40 % de DIES en maison individuellel#Pkeen logement collectif en Hla et
70 % dans le tertiaire (en créche en zone H3).

Suite a cette réunion avela DHUP, le CSTB et le consortium ont partagé la note intitulégs «
ventilateurs de plafond (Christophe Barrag Aldesc 15 page} et un travail de modélisation a été

réalisé entre le CSTB et le consortium. Des modifications ont été appliquées daotele Maestro,
y20FYYSY (G L}2dzZNJ NBERAZANB S y2YONB RS 6N aaSdsaNE RQ
en est équipée. De plus le CSTB a bien introduit la consommation électrique dans le calcul Cep ainsi

j dzS f QF LJLJI2 NIi R ®nctidAnerbedtdzN RdzS t f SdzNJ F

A la suite des modifications du moteur, de nouvelles modélisations ont été menées en logement
O2tt SOGAT T2yS 1o 6/ K2AE RSa R2yySSa RQSYiGNBS Rd:
calculs avec le moteur Maestro, il estdaJ- NHz [j dzS f Ql O A2y RS&a 0N} &asdzNa
importante aveaun gain de31% sur laDIERF ya €S Ol & RQdzy f23S3%yd G NI

RFya £S OFra RQdzy £23SYSyid y2y (NI @SNBI Y

Base Bbio Rt 2012 - 50 points |26°C 6,7 6,7
Traversant Base Bbio Rt 2012 - 50 points |28°C 22,2 22,2
Ajout d'un brasseurd'air 26°C 5,6 6,7 1,1 16%
- 1 Vs ° o,
Collectif H3 Ajout d'un brasseurd'air 28°C 15,4 22,2 6,8 31%
Base Bbio Rt 2012 - 50 points |28°C 13,5 13,5 - -
Non Base Bbio Rt 2012 - 50 points |26°C 81,8 81,8 - -
Traversant (Ajout d'un brasseurd'air 28°C 13,5 13,5 0,0 0%
Ajout d'un brasseurd'air 26°C 56,3 81,8 25,5 31%

Tableau2 : MISEA JOURComparaison des résultats de la variantejout de brasseurs d'ais pour les logements collectifs
traversant en zone H3 avec le moteur V8.1 (ligne 28°C) et le moteur Maestro (Maestro V8627 ligne 26°C).

Le constat est partagé entre le consortietrle CSTB gue ses résultats ne correspondent pas a la réalité
Sl 1jdzQAft O2y@ASyld RQFLILIRZNISNI RSa O2NNBOlGA2ya O2K

Synthése sur les recherches menées a date.
A QY PANRBYYSYSY(d y2NNIGATFT &adzNJ f Sa oNIaaSdaNBE RQF AN

Lors de nos recherchesous avons pu lister différentes normes et directives applicables aux
performances des ventilateurs de plafond.
w [ Sa GSYyGAftlGSdzNA RS LI T2yR R2yd fF Llziaalyo
Directive ErP 2009/125/QHcodesigrapplicable daplupartde tous les ventilateurs destinés
au secteur résidentiel.
La section 2 de cette directive est consacrée aux ventilateurs de plafond et définit des
indicateurs permettant de calculer la performance de ces systéemes.

3« 18 12 19 rapport provisoire V8 def groupemeqDIES » 123 pages, et « 19 03 2ETUDE DIES®apport
provisoire V8.1 (basse def} $53pages.
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i Parmi ses indicateursa baleur de service SV» exprimée en riimin/W (ratio entre le débit
RQI A NJ féurnkgariylé entilateur de plafond et sa puissance électrique observée a la
vitesse de rotation maximaleOr, a ce jour, les dispositions de cette directive ne sont pas

F LILX AljdzSSa Sid At yQl
produits mises sur le marché Européen.
[ O2y&az2YYlIGAz2Yy

SiS LRraaroft$s

RS

a2dz SO

A A&2YYASNB RQStSOGNAROAGS Rdz

de la puissance et du nombre d'heums fonctionnement en mode actif (320 heures/an) et

en mode veille (1120 heures/an).

De plus, demormespermettentla caractérisdabn des ventilateurs de plafond

[ I y2NXS
plafond.

L9/ MTnkKopdPTC

F2dNy Al RSa

StseSyia a

La norme IEC60879/86 fournit des éléments sur la performance et la construction des
ventilateurs de plafond électriques et leurs régulateurs. Cette horme proposendtieode
d'essai qui permet de tester les débits brassés en prenant en compdélaits d'air induits.

Les essais sont effectués a une température ambiante de 20°&€2G/ dans une chambre

RQSaal A

I dzE mRASYS Y, Ik 2 VB N& X S

& dzLJS NR S dzbeBantRS |

resterouverte sur sa partie supérieure au centeaiyerture circulaire compris entre 1,1 et 1,2
fois le diamétre des pales). Les péles du ventilatiwiventétre placé&sa une distance de 3m

(#-MmnYYO Rdz a2t o
aune distancede 15 Sy RS & a2 dza

[ QI ySY2Y§ (NS

RSa LINf Sa

sonteffectuéesa la vitesse la plus élevée du ventilateur

I— 0

Hauteur minimale
jusqu'au plafond
Minimum height =

to ceiling

L

Chambre d'essai

Tmai2sm
Tmto1.26m —

o |

Pas moins de 3 m
Minimum 3 m

I
lo.asm
| 4.5 m |

Ecran extérieur coupé pour montrer
‘ouverture au bas de la chambre d'essai
Outer screen cut away to show

bottom opening of test chamber

Figurel : Schéma des conditions d'essais de la norme IEC60879/86

rVTest chamber

Ecran extérieur
. Outer screen

415786

O LILI NBA ¢
Rdz @Syl

RS Y
GAT I

[N u»
U x

La norme IEC 607a47:1997 fournit des éléments sur la détermination du bruit aérien et les
regles particuliéres pour les ventilateurs de plafond.

La norme EN 62301:2005 fournit des éléments sur la mesure de puissance de veille de

différents systémeslectriques.

La norme NF EN ISO 3741:2012 spécifie des méthodes de détermination du niveau de
puissance acoustique ou du niveau d'énergie acoustique émis par une source de bruit & partir
des niveaux de pression acoustique mesurés dans une salle d'essé@@nte.

- 1 dzOdzy S

yS 02YLRNISY

RS
LINR(G202¢t S

RSa

gl t S dzN
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A Puissance acoustiqie Sad o6 NI a4 SdzNE RQIF AN Y

La question du confort acoustique est essentielleiwiss du fonctionnement des brasseu®RsQ | A NJp !
RFEUGSXZ UNFaAa LISdz RS aeausdsyvysSa 2yd FFEAG ftQ20602SuU RS
sont toutes a une vitesse maximale.

Pour rappel, le scénario de nuit retenu par le moteur de calcul est de 60 % de la vitesse maximale.

Cependan cette disposition ne peut en aucun cas garantir une réduction du bruit permettant de
respecter les exigences de confort retenues par la réglementation acoustique.

Il est impératif que laréglementation thermiquepréconise des équipements respectant amima la
réglementation acoustique dans les logements.

- La réglementation acoustique des batiments fournit des valeurs de niveau de pressions

I O2dzaAljdzSa ya2N¥EEAasSa t yS LIa RSLIaasSNI RIya

les ventilateurs deplafond sont classés dans les appareils individuels de climatisation, |ces
valeurs sont de 35 dB(A) pour une piéce principale et 50 dB(A) pour une cuisine (40 dB(A) pour
une piece principale avec cuisine ouverte).
- Or, les seules mesures disponibles montredes niveaux de puissance sonore nettement
supérieurs a 35 dB(A). Ces appareils sont donc non compatibles avec la réglementation
acoustique Francaise. Des essais acoustiques sont donc impératifs avant toute décision de les
conserver dans le moteur de calcu

ATl @AGSaaS RQIFANI RSa oN}aaSdaNA RQF ANJ

it Sad ySOSaal suNB RSB (3SGAaYSH SRNN@IENEBISIAadG Su ndgur @2 Y LIG S

calculet leursadéquatiors en fonction des types de batiment et dans lesquels il y a des locaux de
sommeil.

La normeNF EN 16798 « Performance énergétique des batimentéentilation des batimentsPartie

M Y 52yySSa RQSYGNBSE RUFYOoAFYOS AYGESNRASINB Lkd

énergétique des batiments couvrant la qualité de l'aiéiirtur, I'ambiance thermique, I'éclairage et
l'acoustique (Module M®B) » est la norme de référence.

W 9ffS FAES (83 O2yRAUSNBYE (IRSA LI NIQYYORB ¥y OBQ Iy

GKSNXNALdST ljdz t AGS RS f Qdt Achiistijug)ipGuNE GuediEon @Sy G A

des systémes du batiment et les calculs de la performance énergétique qui en découle.

y 9tfS RSGIAEES tSa SEAISYyOSa (tRBa OGNIOBLMNG 2 y R MNIE
AYGSNRSIINE &2yi RSAYS NeydeyISRy &3 Ni € to2 NBOIgzz$ Gt QI Y.

pas notablement influencée par la production ou le progédé

I Cette norme est élaborée eapplicaton de la Directive Performance Energétique des
Batiments (DPEB) (Directive 2010/31/UE).

iy Le documentprFD CEN/TR 16798 1j dzA | OO2 YLJ Iy S OSGGiS y2NXS

l
¢
N

fQFRILIGIGAZ2Y RS I y2N¥S LRdNI §Sa R2yySSa RQ

- NF EN167981 - Tableau B3 il est recommandéune vitesse maximallR S § Q2 dzN} yii RQI

RFEya € 1 2y éntrd03 A Galekdir <2Ar@lfessus duwsol, 20,1 et 0,24 m/s selon
la catégoriede locaux et la saison.
- Enlogement = catégorie Il = 0,19 m/s max |'été.

" M TUILES \’ lima 9
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Le Tableay

FprEN 16798-1:2016 (E)

B3 donne des critdres par défaut pour les paransétres d'inconfort thermique local pour les trols catégories pour 1a conception des bitiments ot

oo gy

Tablean B3 — Critéres de dimensionnensent d'inconfort thermique local

[Courant d'alr Différence de |Plage de température du  Asymétrie de la température radiante
température sol
verticale de 'alr
(réte-chevilles)
— - — — ¢ y - + g e ap———
DR (IndiceVitesse maxtmum de |PD Différence de [PD {Plage de D IF'y\t-:-.'pd Parol il—“..n:coj Parol
de I'aire température®| ftempérature chaud frolde  |frosd [chaude
courant de surface du
d'alr) | sol
| ,. e L
(%] Hiver Eré %] [X] (%] (€] %) (¥ K] (L8] (K]
{m/s] /3] | |
i S - | A S el SR + | e | I 8 5= | — e — + .
Catégorie d 10 0.10 0.12¢ 3 & 10 19329 s <5 <10 < 14 <23
o 4 h ) ! + + 1 + 4 . ' v
Caméparie Nl 20 016 0.19¢ 3 3 10 19329 5 <5 10 l« 14 1«23
— — — +— — — t——t——————1— _—
Caréporie 11 |30 0.21 024¢ |10 4 15 17431 10 f« 13 <18 {« 38
e 2 et e Bntensité de tarbalence Se 40 % ot soe temperature de Nalr dgale & L tesnpératare de oactionnenent Taavicon 20 °C en Nver ot 25 °Cl

En mupposant wn ndvess &activitd de L
-0 04,

Y Defereace sutre 1.1 moet 0.1 m au-desses do sol

|
Loraque la Yerapirature de Nalr et supdrioure 4 1S °C des vitosses madmcen d'alr plus dlewien oot sstocishes of souvent mbme prificdes (Jes courants duir deviennest une Brise|
agrdable). mals urdquetent A condtion qoe ke occuparts pulssest répder directement la vitease ¢ alr. Volr en 82,3 pour des exemples de corTections de tampératiure de foacticanement.

Pour plus dinformations, voir FEN 1SO 7730 [10] et b FpeCEN/TR 16798-2 (7]
Tableau3: NF EN 16798& - Tableau B3 Criteres de dimensionnement d'incomfahermique local.

R2yysSSa

9

ESYLX S RQILILX AOFGA2Y

adzNJ £ Sa

(§SOKYAIl dzS &

Nous allons appliquer les points vus précédemment sur les données techniques de la marque VORTICE
selon la directive ErP 2009/125/QEs cellules du tableau en raigont les points suivants

L
I

Ne respectant pas LRirective ErP 2009/125/CEKk al125W;
Puissance acoustigue a respecter en considérant que les ventilateurs de plafond sont classés

dans les appareils individuels de climatisati@® dB(A) pour une piéqeincipale et 50 dB(A)
pour une cuisine (40 dB(A) pour une piéce principale avec cuisine ouyerte)

W tAGS5SaaS RQI AN O2 NNB a-LIDyR/symax I'été. € |

Y2NX¥S 9y wmc1

Débit max V;I:\ljirc(le :cuciﬁz?igii Puissance | RPM max | Vitesse max
(m3/min) (M3/min/W) (dB(A)) (W) (tr/min) | de I'air (m/s)

NORDIK AIR DESIGN 140-17 208,33 1,811 115 184

NORDIK AIR DESIGN 140-29 208,33 1,811 115 184

NORDIK AIR DESIGN 160-29 258,33 2,246 115 162

NORDIK HEAVY DUTY 120 234 2,925 80 233

NORDIK HEAVY DUTY 140 266,6 3,332 80 236

NORDIK HEAVY DUTY 160 321,6 3,78 85 210

NORDIK HEAVY DUTY 200 367,5 4,32 85 186

NORDIK EVOLUTION GOLD 120 230,17 3,288 70 198

NORDIK EVOLUTION GOLD 140 276,43 3,949 70 197

NORDIK INTERNATIONAL PLUS 120 165 2,357 70 234

NORDIK INTERNATIONAL PLUS 140 225 3,214 70 231

NORDIK INTERNATIONAL PLUS 160 233 3,333 70 201

NORDIK EVOLUTION R 90 193,2 2,76 70 200

NORDIK EVOLUTION R 120 230,17 3,288 70 198

NORDIK EVOLUTION R 140 276,43 3,949 70 197

NORDIK EVOLUTION R 160 283,52 4,05 70 193

NORDIK DESIGN 1S 90 145,5 2,079 70 235
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Etude/ 2 Yy T 2 NdNot& DeIynése Moteur Maestro.

NORDIK DESIGN 1S 120 197 2,814
NORDIK DESIGN 1S 140 228 3,257
NORDIK DESIGN 1S 160 233,33 3,333
NORDIK DESIGN 1SL 90 145,5 0,661
NORDIK DESIGN 1SL 120 197 0,895
NORDIK DESIGN 1SL 140 228 1,036
NORDIK DESIGN 1SL 160 233,33 1,061
NORDIK DECOR 1S 90 142 2,029
NORDIK DECOR 1S 140 224,5 3,207

Tableaud : Valeurs ErP 2009/125/CE pour différents ventilateurs de plafond de marque VORTICE
A b2a LINRLRaAAGAZYyA: SG LA&alSa RQSOKIy3aSa

Afin de respectelaDirective ErP 2009/125/CE puissance acoustigue a respecteramsidérangue

les ventilateurs de plafond sont classés dans les appareils individuels de climatisdéiorormeNF

En167981Y y 2 dzd LINRP LR 42y a LiremitddeésTaleurs peitirerteS drbbhuritiids A NJ R ¢
de débit vis a vis du confort acoustique (aotment en habitat et pour les locaux de sommeil) tant

jdzS f QSyasSyoftS RSa LINPRdAzAGA& Rdz YIFNOKS yS az2yd LI
précédemment (débits aux différents vitesses de fonctionnement, puissance sonore a chaque vitesse).

- wSGiSYyANI RSa oO0NI}aaSdNB RQIFIANI FRILGSE | dzE LISGAGS

- Prendre des valeurs de débits modé tenant compte des vitesses ®@S f QSYA aaiAzy &
maximale émissiblelé vitesse maximale peut ne pas étre tolérable tant en confadraulique
j dzZQSY ynwré)S|I dz a2

- Prendre des valeurs de débifsour la nuit en retenant une puissance acoustique inférieure a|35

dB(A) et le scénario de nuit ne peut couvrir toute la nuit, retenir une période de 3 heures|par
exemple.

- Retenir dans le moteur de calcul une régulation automatigdd: 8 SS & dzNJ f S& G|SYLISNI
y2y LI a adzNJ £ Sa GSYLISNI GdzNBa& 2LISNI 6AGPSAa3| Lldzi aa
température opérative.

A Synthése de la réunion téléphoniquéu 15juillet 2019 & 11h15.

Sujet: Etude@ Yy T2 NIi RUS(GS Y ONIaaSdzaNE RQF ANJ
Présents pour le consortiumCERIBernard BarthouEDF R&MBPlugues Boschédsolons la terre /
Aldes Damien Labaumésolons la terre / Isover Charly De Laage et Sylvie Charbonnier
Présent pour le CSTBMatthieu Cosnier

y al GGKASdz NB3FNRS I @A0SaasS RQIFANIRFEya €S [23S
du consortium etpartage avec le consortium ses résultats.
Réponse de Matthiedaite suite & la réunion et passagalcul :
«t2AO0OA tS GFofSldz O2NNAIASSE Ay Rdel ddaigsémerttsS§ & Y A Y K
température opérative pour le logement collectif et 2 zones climatiques.
On est bien sur des vitesses autour de 0.3lmizsdzNJ dzy 6l AaaSyYSyid RS GSYL
1°C»
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Etude/ 2 Yy T 2 NdNot& DeIynése Moteur Maestro.

AT[*C] vitesse [m/s]
Zone Groupe . .
min mhax min max
HIb Grpe trav 0,85 1,02 0,29 0,31
Grpe Non tra 0,79] 0,89 0,28 0,30
a3 Grpe trav 0,85 1,01 0,30 0,31
Grpe Non trz 0, 75| 0,89 0,28 0,30

- Merci aux membres qui ont assisté a la réunion de donner leur avis. La vitesse & @{aon/ pas
la valeur de la norme 0,19 m/s

1 Damien Labaume regarde avec le CETIAT la partie acoustigiseet-il deslois de similitude pour
définir les puissances acoustiques des vitesses réduites en partant des vitesses maximales
Rappely £ S& R2yySSa | O2dzaliAljdzSa RSa ONI aaSdaNB RQ
uniqguement sur Ipuissance acoustique a la vitesse maximale, pas de données acoustiques sur les
vitesses moyennes ou lentes.

Il Matthieu regarde la possibilité de retenir dans le moteur de calcul une régulation automatique
0l asSS &adzNJ £ Sa G SYLISNItengehdBuies opéldtivedN SG y 2y LI a & dz

- Objectifsy 'yl feasSNI fF @AGSaasS RQFANI SG I Lidziaal yo
leur adéquation avec la norme NF EN 167198 la NRA.

%o lgnes &9 M) e o -
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3. Note de synthése sur la surventilation

v dzQ A f
Contre le C2 dz

YSGK2RS RS OF t Odz

R dz

aQl 3A a@gport® &izondainOdp RyBpgriidd 2013 du Collectif Isolons la Terre

RSNY A SNI NI LILJ2 NGE7C RatzecibNEt dzisdSa joRrS B LIS NIi A

reste unepréoccupation dof A i RS

annexes ¢ 7 et 8).

azy AYLI O

FYy2NXYEESYSyi

A Les scénarii ouvertures de baies entre le moteur V8.1 et Maestro.

Dans lesimulations avec le moteur V8.1 et Maested contrairement aux simulations avec le moteur

de calcul V8.0t S a

LJ2 NdeSel de R@Ha5 Sont retenues fermées. Malgré ¢aldifférence

entre lesvariantes «outes les baies non ouvrableset le scénari surventilation type» du moteur

de calcul,reste encore trés forté (i
°C

des calculs faita 26

Tableau5 : Comparaison pour la surventilation nocturne entre les cas de base d&ecénario «surventilation type » du

moteur de calculet un scénario fictif avec des baies non ouvrables#S 0 £ S Y2({iSdz2NJ +y d&m OR
28°Cf AdYS Hyc/ O SG £8 Y2(SdNI al 4 G IgBe 260®S Of SYOKSY Sy i
O
Q O
.“ & S)
R o XS Q

BASE  |Bbio RT 201250 points |25 © 23 25 < Z38 Ul

Hia 28°C a7 % 1 48,6 6.3
BAES  INon ouvrable 26°C 676 448 268 12206 | 1901
28°C 304 184 68 414,7 59.4

. —J26°C 13 21 5 43 5,38

BASE  |Bbio RT 2012 t : :

N Hob s bio RT 2012 80 points |, . 52 30 4 60,3 8,0
SAES  INon ouvrable 26°C 941 529 271 15323 | 2291
28°C 247 158 97 62,6 719
. —Jee°C 197 70 19 190,3 251

BASE  |Bbio RT 2012 : :

s S bio 012 50 points 2800 = 3 A 4.9 58
BAIES  INon ouvrable 26°C 1663 1335 1059 48510 | 7738
28°C 1037 740 434 19398 | 2993

Tableau 6

R Q 8né divisha® par 6@ogement collectif en zone Mavec

: MISE AIOUR Comparaison entre les logements collectifs traversant et-tnaversant du scénario

« surventilation type» du moteur de calcul (ligne Bbio 50 points RT 2012) et du scénario fiti#ies non ouvrables avec
6 R I SFOKEYBY in RS/ 4 QA FO0RY Y2(SdNJ al Sa i NR

S Y23GSdzNJ £y dowm

26°C- ligne 26°C).

Collectif

Base Bbio Rt 2012 - 50 points 28°C | 45 | 79
Hia |B2se Bbio Rt 2012 - 50 points  26°C | 42 | . 41
Baies - Non ouvrables 28°C [ . 1119 [ 1136
Baies - Non ouvrables 26°C 290,5 308,9
Base Bhbio Rt 2012 - 50 points 28°C | 68 [ 73
H2b Base Bbio Rt 2012 - 50 points 26°C | 40 | 29
Baies - Non ouvrables 28°C | ! 1072 | 1075
Baies - Non ouvrables 26°C 433,1 492.,6
Base Bbio Rt 2012 - 50 points 28°C | 6,7 | 135
H3 Base Bbio Rt 2012 - 50 points 26°C | 222 | 8L8
Baies - Non ouvrables 28°C | 6260 | 6455
Baies - Non ouvrables 26°C 1219,6 1276,7
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Etude/ 2 Yy T 2 NdNot& DeIynése Moteur Maestro.

Une des explications sur ces résultats pourrait étre la formule de la norme NF EN71L§@P8& un

impact sur la surventilation nocturne. Il apparait geecoefficient de la hauteur du tirage thermique

LISdzii | @2ANJ dzy AYLI OG AYLRNIFyds YlIAaa OStl yQSEL
scenario RT2012 et le scénaribaies non ouvrables.

De plus, la formule de calcul de la norme NF EN&87implique que toute la zone a une pression
K2Y238yS> Af yQé | R2y0O LI & RS LISNISa RS OKI NBS
fermeture des portes intérieures si les débits sont trop grands, le logement va donc basculeren non
traversart au bout de 30 min ou 1h. Il convient de vérifier comment ce risque est pris en compte ou

non dans le moteur de calcul.

A [Sada aO0OSyFrNAA RQ2dz@SNIidzN3 RSa o6l ASa

Lt ASNIAG a2dzKFIAGFOES RQSGdzRASNI f QA Y LleSafind®RS& RAT
YyS LISYlFfA&aSNI yA QI LIWINRPOKS LI aaA@S yA &adz2NDIf 2 NR
sécuritaire, 65% de la population est située dans des communes a forte densité, les nuisances sonores

Si tSa NRaldzSa RQS8ahs defte@dilexiany |l seraitiégeafeyient sGuyfaitakls bNd

prendre en considération dans le modéle de calcul la fermeture des portes intérieures qui sont
O2yaARSNBSa O02YYS (2dziSa 2dz@SNISa wmnmx: Rdz G§SYLJK
protectionsmobiles et la pertinence de la perméabilité retenue. Ces éléments ont en effet un impact

sur la limitation des effets de la surventilation nocturne.

A tradsSa RQlIYSE REORUNERBY &y Sy O2dzNEH

- a2RATFAOFIGAZ2Y RS fQAYLI Qi 1RE2E ROPIDSBIY GANLa BSEI N
- Prendre en considération dans le modéle la fermeture des portes intérieures
- 9GdzZRASNI SiG Iyl feaSNI fphotediondubbileRS LI a4+ 35S REQIFAN R

A Synthése de la réunion téléphonique du 15 juillet 2019 & 11h15.

Sujet: Etude Confort d'étésurventilation

Présents pour le consortiumCERIBernard BarthouEDF R&Blugues Boschésolons la terre /
Aldes Damien Labaumésolons la terre / Isover Charly De La&ge et Sylvie Charbonnier
Présent pour le CSTB/atthieu Wsnier.

Lf F SGS NI LISt S LI N3tdeSestier yoeute sk placaasurigrdistiod Q2 06 2S 00 A
nocturnemais de valider que les ordres de grandeur sont bien représentatifs de la réalité. La
surventilationfonctionne trés bien a msaisonlLa demande esjue son action soplus

représentative lors des périodes chaudes en particulier lors des canicules.

Les hypothéses identifiées a analyser

iy Fichiers météoy | 9SO f QKeLR 1KSAS jdzQAfa yS NBLINBASY(S)

y / QSdie avec vitesse de vent proche de O et une température intérieure proche de la
température extérieure.

U [ QAYLI OG RSa RATFSNByda aOSyLNRA 86 £8§

u [ S dldzE RS LI &&l3S RQIAN RQdzyS LINRGSOI

‘].

o N
> QX

a NI GA
A2y Y2
- Proposition: le CSTB évalue le temps et le colt panalyser :

it Laformule de la surventilatioi | @S O f QA YL} Ol R Shaiesatadsde pasdage R Q2 dz
RQIFANJ RQdzy S KMEhétBe@é dogey intéfidudes, f S

[ QAYOARSYOS RS & sufvantidtidn GWddle mo@ur Gecalcil daitiiel,

=
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Etude/ 2 Yy T 2 NdNot& DeIynése Moteur Maestro.

W [ QFOGA2Y RS t1 &dNBSydGAtlrGA2y f2NB RQdy &0Syl N

Délai: Proposition & recevoir du CSTB dans la sempide £ ARIF GA2Y LI NJ £t QSyasSYot
L{h+9w LJdz2NNJ A G LINGRWRNSparbeyde catieléthdd SomplémsnyaieSafon le
montant auguel on arrive.
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Etude/ 2 Yy T 2 NdNot& DeIynése Moteur Maestro.

4. Note de synthese sur le puits climatique

Lors de la réunion du 12 avril 2019 sur le confo@ Siitrs la DHUP, le CSTB et le consortiumétié
rappelépar le consortiumqu¢ Rl ya € S& aAYdzZ I GA2ya NBFfA&aASSasx f
f QAOVRAOIF SdzNJ 5L9{ @ t 2 diaNdiidug deZla méfhode FRCEAJEVENpPE Rdz  LJ
manuellement, montre bien ded Ay a A Y L2 NI I y { de q@ Yaiss© Sugposeili R QS G S
probléeme dans le moteur de calcul. De pluss EtudesSTD et les relevés in situ réalisés avec cet
équipement présentent égalemeides résultats probantsimilaires aux résultats des études STD

fS 02y F2NI R®2 dispasitidn udconBoRtidroyit &té partagés avec le CSTB

A Historique des études du consortium sur le puits climatique

Dans la premiére étude du consortitm@S O € S Y2 3G Sdz2NJ RS OF tf OdzAt +*y odn3s f
STTSA A dzNJES @reyefd) Apked \Erifidadioh ply CSTBY f & Q | I@puiteBlimétigad
YQSGIFAG LI & NIDfrdlafif al cittzt Y 2RiSadzNA yeFKA OF 6 SdzZNAR ¢ A O Si 5L
pas pris en compte

Dans la version suivante de moteur de calcd.{Y ce point a été corrigé Cependant dans cette
versiorE £ QA Y pitsCelimatiBugzsur f QA Y RA O lréstaidanbrnialensefit faibleet non
représentatf de la performance réelle de cet équipeméanhnexe 10)

w»

/

{dAGS £ 1 NBdzyA2y Rdz mMH |+ ONX§ {¢. &c
S ZNJ dzy G A

t HAMOpZ
Y2GSdz2NJ RS O f OdA w¢ wnmu Sy &S ol alyl

Qx 3
o

a
A Les résultats du puits climatique avec le moteur Maest

A la livraison du moteur expérimental Maestrie BET Bastide Bondoux a relancé des calculs sur une

maison individuelle de plaipied, avec et sans puits climatique et trois zones climatiques. Les résultats
affichés avec ce moteur de calcul sonterdu3I S| yia o [ QF 22dzi RQdzy LizA & C
Double Flux avec la fonction«@ LJ- 84 n LISNX¥SG RQIFIYSEA2NBNI aA3IyYyATF,
[ QSELX AOFGA2Y Rdz /{¢. ddzNJ £ S& Y2RAFAOIFIGA2ya RIY
suivante: «Contrairement aux versions précédentes de moteur de calcul, le puits climagisfue

associé avedzy S +a/ R2dzof S FtdzE R2y( f oefrctoyde Sygess 0 ST T A
R Q Shar$ (s précédentgalcus, le moteurcontinuait R Q dzlSAND & || NB OdzLJS NIdélla 2 y & dzN
VMC double fluen été, méme lorsque le puits climatiqégait utilisé. @la avait pour conséquence
defaireLISNRNB (2dzi f QSpEi®S G NI FNI AOKA&al yi

Lors de la réunion du consortium avec le CSTB le ¥ R019, il a été constaté queppr la zone H3,

f S4 YSadaNBa NBFfA&aSSa Ay &aAaiddz RSY2YUNBy(d dzyS ST
j dzQF @S O S Y2 aSTBaAyantfdit BeanduMdled modifications portant sur la surventilation

diurne seront bien introduiteglans la nouvellezersion du moteurde calculqui sera remis au Gt
applicateur

De plus, il est convenu que le CSTB va réaliser une fiche pédagogique a destination des BET pour
illustrer les parametres a régler pour les VMC double flux avec bypass couplées avec un puits
climatique, par exemplesurventilation nocturne, la température de s@rtdu puits, la surventilation

RS 22dzNJ S t I a@yOKNRyAalidA2y SydNB I adz2NBSyGaft
[ S /{¢. | O0ASY O2YyFANKNS 1jdzS§ OSGGS Y2RATAOIFIGAZ2Y
(résidentielet tertiaire) qui seront modélisés avec le proahaioteur de calcul.

418 12 19 « rapport provisoire V8 def groupemeqDIES » 123 pages.
519 03 2% « ETUDE DIE®apport provisoire V8.1 (basse def) 153 pages.
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Etude/ 2 Yy T 2 NdNot& DeIynése Moteur Maestro.

Le consortium a demandé si les modifications sur le bypass en été, de la double flux vont également
concerner les batiments tertiaires suites aux modifications du moteur.

Tableau6 : Présentation des résults avec un puits climatique (Double Flux + by pass + puits climatique) ou sans (Base
.0A2 pn LRAY(GA we¢ HAMHO adz2NJ £ Sa AYRAOF(GSdz2NE Rdz 02y F2 NI
pied sur trois zones climatiques.

Hila BASE Bbio 50 points RT 2012 26°C| 58 26 5 583 [

Double Flux + by-pass + puits climafj 26°C | 6 0 0 32 0,3 55,1 95%
Hob BASE Bbio 50 points RT 2012 26°C | 43 21 5 443 5,8

Double Flux + by-pass + puits climaf 26°C [ 9 1 0 4.3 0,4 40,0 90%
H3 BASE Bbio 50 points RT 2012 26°C | 197 70 19 190,3 25,1

Double Flux + by-pass + puits climaj 26°C | 58 18 3 46,4 5,7 143,9 76%

Lors de cde réunion des éhangesont porté surle calcul dda performance du puits climatique en

hiver:

9y KAGSNE fQlFaazO0AldAz2y Rdz Llz ia
son efficacitémais cela ne signifie pas pour autant urteldion des performances des deux systémes.

La description des réseaux est importante dans le moteur de calcul.

Ot AYIF GALIdzS |

Le CSTE préciséque f Q SduTPp@tsi est important quandes températures exrieures sont trés
froidescaf QSOKI| y3SdzNJ RS> f Rdz+®l A R 2Igzie$ St IF £ @AY LIS NI { dzNB
pasd S&2AYyY RQdzy NBOKI dzZFFI IS LINRLINB2AdEh RORdrA 2 NIIZE
LISNXYSGGNSE RQSGOAGSNI £ Sa 02yazyYYl (A2 yd@epeddard, @i NRX |lj dzS :

donnéesactuellessur la caractérisation de dégivrage des échangeurs de VMC doubte fioat pas

suffisantes pour savoir exactement quelles sont les consommations de ce dégieg@ndustriels

auraient avantage a développer les évaluations sur ce point.

Actions a réaliser lors de la sortie du prochain moteur de calcul

- Vérificationdet QF OG A2y Rdz LI@Sya SOiimtidtedrs3aytztentairdDep f

et Diespour le résidentiel et le tertiaire.

- Valider le cas de la surventilation diurrgour améliorer les performances en zone H3.

- Analyser la fiche pédagogique du CSTB sur les VMC doubles flux couplées a un puits clim

atique.
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Etude/ 2 Yy T 2 NdNot& DeIynése Moteur Maestro.

5. Ajout desrésultats sur le puits hydraulique

[ AAYdzZ A2y RQdzy LlzA & K& RNl defindhcespal ugeSetitét S Y 2
du consortium. Cetteentité | &2 dzKF A4S LI NI F3ISN) £ Sa NBadz dFda |
f QSGdzRS adNJ £S5 O2yF2Nl RQSGSO

Le puits hydrauliqgue a été intégré dans le moteur de caleglementaireRT2012 suite au titre V
ISYSNRIdzZST LJzof A S RENR If A NNE GfSQIRINMES Yy & HES & nWazx R
du geocooling dans la réglementation thermique 20R2ur la future RE2020, il est prévu que le
geocooling fasse parti des solutis de basgprises en compte dans le moteur de calcul.

[ Q202SO0A T &K d piitd hdizullquest Be/validerson action sur les indicateurs du
02 y T 2 Ndans R fut@rimBteur de calcubglementaire.

Tableau7 : Présentation des résultats avec un puits hydraulique ou sans (Base Bbio 50 points RT 2012) sur les indicateurs
Rdz O2y 2Nl RQSGS SO €S Y2 SdzNI a-pi&isur B zobds diNatigizgsS Y A a2y Ayl

base Bbio RT2012 50 points 26° C 7,7 58,3 -
Hla Puits Hydraulique 26° C 0,5 4,6 92%
DF + By pass + Puits Climatique 26° C 0,3 3,2 95%
base Bbio RT2012 50 points 26° C 5,8 44,3 -
IN H2b Puits Hydraulique 26° C 0,4 3,9 91%
DF + By pass + Puits Climatique 26° C 0,4 4,3 90%
base Bbio RT2012 50 points 26° C 25,1 190,3 -
H3 Puits Hydraulique 26° C 0,5 11 94%
DF + By pass + Puits Climatique 26° C 5,7 58 70%

[ S LlzA & KE@RNI dzZf AljdzS§ 2dz 3S2022ft Ay 3 | LR NIrS dzy S
f QA Y RA Gh doMpmdisob avec les cas de bases. Sa prise en compte dans le moteur de calcul
maestrosemble donaorrecteet devra étre validée avec le rear de calcul réglementaire RE 2020

Actions a réaliser lors de la sortie du prochain moteur de calcul
- Comme avec le puits climatique, lors de la sortie du moteur de calcul RE2020, une vérification
RS a2y OGA2Yy &adzNJ f QSy adhes@TépSt desSndicateyrsRin comfaitS dzZNA  N.
RQSGS LI2dNI f 64 3280GSdNE NBAARSYGASE A SG [SNIAL

6 https://www.bulletin-officiel.developpementurable.gouv.fr/documents/Bulletinofficiel
002907/met_20170014_0000_0007.pdf
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Etude/ 2 Yy T 2 NdNot& DeIynése Moteur Maestro.

6. NoteRQIl yisfr:&gp QS dzZRS Rdz Y2R8fS RS adz2NBSy
des baies de la réglementation thermiquedu CSTB (référence DEE/GBP
2019.024S OCTOBRE 2019)

Cette noteR QI y I £ 8 a S &e&ydKS éthdd Balisds/par@e2CG1BIr Sirfip@otde la su@entilation

par ouverture des baied dzNJ f QA Y RA OF 1 Sdz2NJ Rdz O2y ¥2Nli RQSGS® 9ttS TFI )
duconsortiunf LI2 NI I y G adzNJ £ S& SidzRSa RS &aSyairoAfAdS adzNJ £ S
Y2GSdzNJ RS OF £ Odzf al SAGNR ljdzA RSOf SYyOKS fQAyO2yF2NI R
moteur de calcul réglementaire). Cetédude avait démontréd poidstrés important de la surventilatiorpar

ouverture des baied dzNJ f S& Ay RA Ol (0S dzN¥R2 6Fed® (10 2RyST 20\ R/@IAdedt dzE (i NI ¢
Ré&aluera A f QA YLI OO P& odvérturédisNa@i&yf igQF y TARY RQSGS | LI NI AdG O
surdimensionné.

Pour cette étudeles batiments utilisés sont les batiments résidentiels modélisés par les BET pour le consortium
dont les fichiers de calcul ont éfgartagés avec le CSTB (maison individuelleldie-pied dite «1N», maison
individuelle avec des combles aménagés ditR+», un logement collectif dit kC» traversant et non
traversant).

[ S Y2({SdzZNJ RS OFf OdzA Said ¢S Y20SdzNJ all SAGNR | SO dzy RS

26°C.

[ QSidzRS a8 O02YL®R &S RS RSdzE LI NI ASA

1. +SNAFAOFIGAZ2Y RS I O2KSNBYyOS Rdz RS60Ald K2N}XANB RS ad:
du moteur de calcul reglementaipar rapport dla norme NF EN 16798

2. Evaluationde la sensibilitédes parameétres identifiés commeotentiellementimpactantles débits de
surventilation: la vitesse devenf, |  3Sa G A2y Y| ydzSt f JineR&ueha@ 2adiciGineli dzNBS
la permébilité des protections mobilesa yestion des protections mobiles.

Pl
w

{eyGiKsasS RSa LkRAylta Of sa RS fQSiddzRS
+SNAFAOIGA2Y RS fI O2KSNBYyOS Rdz RS0AG K2N}ANB RS
de calcul réglementairpar rapport ala norme NF EN 16798
C [Sa (FdzE RS NByRaamSt RSESYSY iy RMENSG Rdz Y23GSdzNJ RS
comme sous ou surdimensionné€ependant, les fenétres inclinées sont prises en compte dans le calcul de d
RS adaNBSyGAtlGAz2y I+ @SO tS Y JeésSahXciReS dadd:Id nOrdrt NFNEB| 1679
7. Toutefois, les écarts sur les débits calculés restent, dans ce cas, marginaux et inférieurs a 5% du débit tg

C Une correction sera apportée en ce sedans le prochain moteur de calcul réglementaire.
Saisie de la part du BET concernant la hauteur utile de tirage thernmpeete tres fortement les débits calculés.

C Nécessité de réaliseun accompagnement pédagogique des bured®xX2 S (i KRN Xilj dzS | SO
note explicatived dzNJ f QS ¢ofinkés BoufR$a LI NI YS(NBa& Ay FfdzSyida &dzN
de protection mobiles, Httf).

Evaluation de la sensibilité des parameétres identifiés comme potentiellement impactant les débits de surventilat

La séquence caniculate A RSY GAFASS O2YYS dzy LI NI:YS§UNB RQAY T dzf

[ QSGdzRS RQdzyS aSljdzSy 0S8 OFyAOdA  ANB FHAG adya RIya

RS RA&2&20ASNI £ S 02y T2 NIlcoRadS avdc uljedzéquend@ 2ayficulai® diiextrdinuizh. f A

C Propositionduconortium :Lf | LILI NF A G AYLERNIFYyd LI2dz2NJ S O2ya
AYRAOF(GSdzZNA RS O2yF2NI I SO RSa SLMAaz2RSa RS ¥F2
indicateur qui pourrait étre informatif.

LapenSF 6 At AGS RS&E LINPGSOGA2YE Y20AfSa Y ARSYHGATASS
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T QSGdRISYy BlaiiSS LI NI L{h+x9w S LR2NIGSS LI N tQSyaSyvyof s
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Etude/ 2 Yy T 2 NdNot& DeIynése Moteur Maestro.

en cohérence avec les matériels disponibles eif@ppellation représentative.

La gestion des protectiommobiles A RSY G A FASS O2YYS dzy LI NI YSUNB RQA

neutre quant auscénario de gestion degrotections mobiles.

ROAY Tt dzSyO0S RS aSO2yR 2NRNBO®

C La méthode de calcul doit comprendre des définitions plus présides différents types de protections mobiles

C Bien que ce parametre ait une incidence avérée et importante dans le cas des volets roulants en poids
f QAVRAOI GSdzNE £+ YSGUK2RS RS OFf Odz NBIESYSyidl AN

C Lavitessede ventSG I 3ISadAz2y YI ydzSt fs@it cénSidéresrania@ ieslpdrnietres

y 1

Analyse détailéeRS f QS dzRS

PARTIHE : Vérification de la cohérenceu débit horaire de surventilation par ouverture des baies
SYGNB fQFfI2NAGKYS Rdz Y2USdNI RS OF f OdzA SiG f I
Gl S LI NI Acdhsidhed cdlc@ed dléis8e surventilation par ouverture des baiasec la formule de

calcul de la norra NF EN 16798 et de comparelles résultatsavec des simulationisstes du moteur de calcul
Maestro.

La norme NF EN 16798est utilisée dans le mode T du moteur de calcul réglementaire pour le calcul des
AYRAOI(GSdzZNAE Rdz O2y TézNB RBB5:G® BL9AQBAAGSREBOSNETA
algorithmes du moteurPlusieurs champs pour permettfe Q | LILJ A d@tteinaridesontRuilisés dans le

y 2 N

SNJ RS

moteur de calcul, les champsnt soitdirectementprédéfinis a travers des conwiéions ou des scénarids Qdza | 3 S

2dz NByaSadysa LI N £S&:0dzNBIdzE RQSGdzRSE G KSNNAI dzS

- {dzNF I OS G20l t BaieR dedpdritl Mifaddine @S sections ouvertes de chaque,bages
champ est calculé par le moteur de calcul sd@sratios: R Q 2 dz& S NIi dzNéb de ReBnettiré de dal A
protection mobile en place @uy A @S| dz R @&cillecy I@KtypasitSbaies et de protections mobiles
sont des données renseignées par les BET.

- Vitesse de vent Intégrée dans le moteur de caladlglementaire, elleest fixéepar conventiora 1 m/s en
période de confort adaptatiét corrigéeR Q @z Ol SdzNJ ndp G 2dziS € QFyySS

- Hauteur utile de tirage thermiqugHittf) : cette valeur estenseignéepar les BET selon le projétudié et
correspond alai F F SNBYy OS RQlIf §AGdzRS SydiNB S LRAyG €S
KIdzi RS f Q2 dz@ S RiindAdBas géhéral JHtteisst piis légaiiagh, Deux cas de figure font
OSLISYRIFEY(d SEOSLIIA2Y S fafich-nkisdd odivBldelled ety gralges cArtituRQ
RS t20ldzE RS 3IN}YRSa KIdziSdzNBE R2yd fI RAFFSNB
ola SiG fF LINIAS adzLISNRASdzZNBE RS Q2 dzg Nlay seuleinént, LIt
f QdzGATA&FGSdzNJ al A&dAd0 1+ RimaxBhdy OS RQlf A GdzRSZ

- Température du local définie conventionnellementlansla méthode réglementaire.

Les onclusiors du CSTB sur la partie: I

Les comparaisons entre les deux méthodes (norme NF EN-Z&798oteur de calcul Maestro) ont démontré

a

S

LI dza

KI oAl
yOS |
dza K
RIy &

gue les résultats étaient rigoureusement identiques, sauf en présence de baies inclinées (cas de la Ml avec des
combles aménagés). En effet, les fengirelinées sont prises en compte dans le calcul de débit de surventilation
F S0 €S Y23GiSdzZNJ RS OF t Odzf NBE It SYSydl ANB -7 Toatedis, ldp dzQ St t S

écarts sur les débits calculés restatans ce cagnarginauxet inférieurs a 5% du débit toka
C Une correction sera apportée en ce sens dans le prochain moteur de calcul réglementaire.

Cette comparaison entre la norme et le moteur Maestro a permis

- 5QS@If dzSNJ L2 dzNJ OKF lj dz§ OF G S32 NRA SR RSA NJ 28BNISty I FISNR AiRk ¢

adaptatif,

hy NBGNB#S RSa GF dE RS NBY2d0Stt SYSYyid ROQFANwed2 Y
RSa LIRAYyGSa Fdzi2dNI RS wn @2t kK t OSNIFAYSa LISNX?2
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Etude/ 2 Yy T 2 NdNot& DeIynése Moteur Maestro.

Rdz @SyG Said YIFI22NARGFANBYSY(d LINBLER2YRSNIyiS>E f 2NHI dzQdzy
prépondérant.

Toute erreude saisie de la parttdBET concernant la hauteur utile de tirage thermiopgacte tres fortement
les débits calculés.

C Proposition du groupe de travailll y a la nécessité de réalisem accompagnement pédagogique des
bureauxRQ S (i KZABBX Xilj dzS | SO I NBRI GidiNg y ORBYdayNS Sy 2RiESSH  FR2LytyA
LI N} YS§(UNBa AyFtdzSyida adzaNJ £ Sa AYRAOIGSdz2NBE Rdz O2y ¥F2 NI

Synthése des membresdu consortitm [ $& @ dzE RS NXB y dadethbe ef dS icfeyridle cRICUIF A NJ A &
az2zyld O2KSNByida Si yQI LILI NI AaaSylé matdurdprer@2el Yofpteduh dza 2 dz
NBOKI dzZFFSYSyYy il LISYRIyld Sy@ANRY wmklesvaledzs iioyeringsidefseztd RS
ouvertedesbaiesNJ f QF yy SS LINAaSa Sy O02YLIWiS RIya €S OFft Odzx a2\

PARTIR. : Etude de sensibilité sur les débitie surventilationcalculés vis a vis de paramétres identifiés
comme impactant.

Cette partieS @I £ dzS QR @$ ¥ A SY ©6 S R Bdeiifiés doMheYirdpachalt des indicateurs du
02y T 2 NDiesRt®B)(i S

1. Les parameétres de premier ordre

a) LYLI Ol RQdzyS aSljdzSy 0S8 OF yAOdzd I ANB®

Ly (S 3NY (skquefice RDidalailR I ya S FAOKASNI YSGS2NRf 23 wdiudeS Rdz Y2
f QAYLI OG adz2NJ £ Sa AYRAOIGSdzZNE Rdz O2y¥2NIi RQSGS® Lf Sai
jours consécutifs pour lesquels la vitesse de vent est négligeable et les températures (jour et nuit) sont élevées.

Le CSTB Sy f QI didit®r/ed e fichibrs mRéFeo propres a la séquence caniculairepodélisé une
OF yAOdzt S RQdzy & SR dz\&B 3§ dE)2 67a SNIIRNER). SayfempBariture aximSlg/attedntzA € € SG
de jour retenueest de 40°@n journéeet la température minima de 26°Cla nuit, la vitesse de verdtant nulle.
Les températuresnoyennesde la séquenceaniculairesont de jour [7;22h[de 34,4°Cet de nuit [23;6h] de
28,7°C.
Quatrescénario Yy i SiGS NBGSydza L}2dzNJ £ S OFf Odx RS f QAYRAOLI G Sdzd
- CasO=casdeFé&SNBy OSz OFf Odzf RS& AYRAOIGSdz2NBE Rdz 02y T2 NI
- Cas 1 =cas ou seules les températures caniculaires sont prises en compte pour le calcul des indicateurs,
- Cas 2 = seules les vitesses de vent nulles en période caniculdiprises en compte, les températures
sont celles du fichier météorologique réglementaire,
- /F&a o ' LINA&aS Sy 02YLIiS RS tQS¥¥FSi RSa (SYLISNI i dzN.

Présentation des résultats

Comment lire ce tableau : pour faaison de 1 niveau (plaipied) en zone Hla, le cas 0 représente le scénario

RS NBFSNBYOS | @gSO S OftAYIG NBEIETSYSYill ANB® {A tQ2y C
S OLda n RS NBFSNByOS: fQlI@Razio RESANI RS I dSNYG2 OF 3 NID dAR
RQAYO2YFENY. oTyndd

—

Tableau 10 : Degrés heure d’'inconfort des différents projets en fonctions des paramétres caniculaires utilisés

Cas0 Cas1 Cas2 Cas3
H1a 59.9 752.0 63.68 784.9
MI 1 niveau
H3 194.6 917.0 204.8 963.1
H1a 739 768.5 741 7711
MI 2 niveaux
H3 2438 985.3 2441 988.6
LC groupe non traversant 3 596.3 1453.5 596.8 1453.5
LC groupe traversant 168.2 9324 190.1 984.6

Conclusion du CSTB QF dzZaAY Sy i |

GA2y RSa GSYLISNI GdzZNBa t dzy A YL O
FNBIjdzSyO0S RQ2 dz&S NIi dzN

5 RS& 0 A Sside dunztilasiotzhebtent@outgT®sAdd | G S dzNJ
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- A 4 4 A

méme ordre] QA YLJ OlG R

t QF yySISyy dzf F A2y RS
RQAYO2YyF2NI Y &A 1
plus faible.

RS RS T 22dMNE Sa0 &A St
& RS OSyd AdNJ vedu LISNR 2 B
S FSG Rdz 6Syd n Sad

Synthése des membres du consortiYm [ QS G dzZRS RQdzyS &SIl dzSy O0S OF yAOdzt | A NJ

réchauffementclih G Alj dzS® ¢2dzi SF2Aax Af Sad AYLRNIFyld RS RA&aZz

«courant» avec une séquence caniculaire ditextréme».

Proposition du consortiumll apparait important de baser la conformité réglementaire sur un niveid/ 02 y T 2 NJi

« courant» déterminé pendant une année compléte m&sQ S tzR 2 ANz + G A 2y Réydeyice A Y RA OF |

caniculaire» informatif sans exigence réglementaire dans la future RE ZD2@alcul pourrait étre lidvec des

consommations de refroidsementfictivest f dza A SdzN& | LSOOG a4 ySOSaaaaSyid OSLISy
- Laséquence caniculairgpe selon les différentes zones climatiques,

- Le scénario
9y G2dzi SGrd RS OFdzaSz Af LI NI¥nd 2 L2 NI dzgle confort LI2 dzNA dz
ROSLBRS RB2 NIl Sa -Adre codpzdétie ténp@Budied supérieures aux températures moyennes
RQSGS0O®

b) La permébilité des protections mobiles.

La perméabilité des protections mobilesleur fermeture a pour effet, de réduire la€eli A 2y R Q2 dz@ S NIi dzNE
baie et donc de limiter la surventilation.

[ SGGS LI NipduSobjecfSfatisRiSQA Y LI OG adzNJ £ S O2y¥2NIi RQSGS Rdz i
perméabilité.Le cas étudié est celui dogement collectitraversant et non traversant en zone H3.

Présentation des résultatd e cas avec deswolets ajourés (09%) correspond au cas de référence du batiment.

Au sens de la définition de la réglementation, deskets ajourés> sont des volets roulanta mis en place de

protections mobiles plugtanchét t f QF ANJ SY G NI Ay S dzy S NBeRuzaEjrade s Rdz RS 6
AYRAOI(GSdzZNBE Rdz O2yF2NIi RQSi{iSo®

Comment lire ce tableay t 2dzNJ O2y Yyl niNB f QAYy Tt dzSyO0S RQdza8 LINB (SC
soustraire le nombre del®entre les différentes colonnes du tableau.

Par exemple, pour les logements collectifs en groupe non traversant, la modification des protections mobiles de

type «volets ajourés (0%) » par des volets de typames verttalesd H p:2 0 n F YSEA2NB S 02y 7T:
DH (596,3 DH 325 [H). En effet, la perméabilité des volets dames verticale$25%) » étant plus élevées, le

débit de surventilation se trouve amélioré par rapport au cas avec dedets ajourég0%) »avec une

perméabilité plus faible.

I fQAYOSNARSE G(G2dz22dzNA RIya S OFa RQdzy f23SYSyid 02ff ¢
de «volets persienneg50%) » a des volets ajouré® /&2 0 n RSANI RS S HIBYFEBNI RQSI:
596,3 DHL

Tableau 13 : Impact du type de protection mobile sur les degrés heures d’inconfort

Volets ajourés (0%) | Lames verticales (25%) | Volets persiennes (50%)
Groupe non traversant 596,3 3250 231,56
Groupe traversant 168,2 126,5 113,2

Conclusion du CSTBes résultats sur la modification des protections mobiles montrent une extréme sensibilité

Rdz RS60AdG RS &AdzNBSYydGAtl GA2Y &dzNJ f QAYRAOF GSdz2NJ Rdz O2y ¥2
voletsk 22 dzNB& nXI @2t Sia NRdz I yda odldzE RS FdzAGS RS m:o0 L
rapport a des volets de type « persiennes » (taux de fuite de 50%).

Synthése des membres du consortiufe type de protection mobilesstun levie trés significatif pour améliorer
f S 02y Tl buistaReSt §uie Sedujet étant important pour obtenir des gains, il est essentiel que la méthode
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RS Ol ft Odz NBItSYSY(llIANB 2FFNB dzyS YSiK2R2ft 2888 Of I A NE
cas actuellement et qui entraine des erreurs de saisies de la part des BET.
C Proposition du groupe de travailla méthode de calcul doit comprendre des définitions plus précise
des différents types de protections mobiles en cohérence avec les émals disponibles et leur
appellation représentative.

c) Impact de la gestion des protections mobiles.

Dans la méthode de calcul réglementaire la gestion des protections mobiles sulppix@ Se so6tjamais
fermées a 100% la nu@B0% en dehors des pédes chaudes et 70% durant les périodes de confort adaptatif

/' SGGS LI NI A St RAY R R deGINMIRS RQdzy F dzE RS FSNYSGdzNB t m
f Sa arddzr GA2ya RS ydzaial yOSa &2 yiRiodiédeSsprdfedthbnS dotiss 20 f A 3
RS ydzA G t wmnmx:3 £ Sa& TSNS (lddebay LERAANIIRE SAA YO (S NESITES@M y FUANjHdiS
SOl fdzS ft QAYOARSYOS RQdzyS FSNX¥YSGdzNBE £ wmnm: RS& LINRGSOL
et pendant toute la période de confort adaptatif (période chaude).

Présentation des résultats

Comment lire ce tableau : la colonnénitial » représente le nombre delDR QA y O2y F2 NI | SO S a
du moteur de calcul (fermeture a 80% hors périodes chaudes et a 70% en période chaude) pour les batiments
modélisés pour le consortium.

La simulation se base sur :
C En Ml des volets persiennes avec une perméabilitB@teé
C LC des volets de type ajourés)ets roulantsavec une perméabilité de 0%.

La colonne &romuit = 100% hors périodes chaudeseprésente un cas fictif ou les protections mobiles sont

fermées a 100% la nuit en dehors des périodes chaudes, cB8Aff&en moyenne nocturnelans le scénario
reglementaire.

La colonne ®&urotnuit=100% en période de confort adaptatiffeprésente un cas fictif pour lequel les protections

mobiles sont fermées a 100% la nuit durant toute la période de confort adaptatifrec 70%en moyenne

nocturnedans le scénario réglementaire.

t 2dzNJ O2y Yy AGNB f QAY Tt dzSyOS Rdz aOSYyINxA2 FAOGATZI Af ¥l d
exemple pour les logements collectifs non traversant, une fermetl@0®6 des protections mobiles en période

RS O2y¥2NI IRFLIWFGAT 6a2A0 dzyS LISNA HiRasragpériadzeédario 1 RS 3
du moteur de calcul (fermeture a 70 % en période de confort adaptatif).

Tableau 15 : Impact de la gestion nocturne des PM sur les degrés heures d'inconfort

initial Reroinui=100% hors p%?’gyg:;g 22?1?onrt
périodes chaude adaptatif
MI 1 niveau 194.6 194.6 195.1
LC non traversant 596.3 621.7 2737.9
LC traversant 168.2 178.5 1696.1

Conclusion du CSTBes réultats de cette étude de sensibilité sur la gestion des protections mobiles attestent
RQdzy AYLI OG GNBA& FT2NI adzNJ f QAyO2y F2NI Sy LINBaSyoOoS R
périodes chaude. Cela multiplie par 5 & 10 fois le norRtfee RSINB A KSdzNBEa& RQAy O2y 2 NI
Gl dzE RS FdzA S RS& LINRPGSOGA2ya Y20AfSa NBadGsS adzFTaa
RQIGGSAYRNB 8 O2yF2NI o

Synthése des membres du consortiutien que ce parameétre ait uriacidence avérée et importante dans le
OFla RSa @g2tSiéa NRdzZ lyda Sy LIRAR&a adzaNJ f QAYRAOI G Sdz2NE
toutes les situations et doit rester neutre quant au scénario de gestion des protections mobiles.
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2. Les parameétres dsecondordre :
a) Impact de la vitessele vent:

Dans le moteur de calcul reglementaire la vitesse de vent en période de confort adaptatif est fixée
conventionnellement 1 m/s La période de confort adaptatibrrespond da période chade dans laquelle se

RSOt SYOKS tSa AYRAOIFIGSdz2NE Rdz O2yF2Nl RQSGS 65ASa Si 5
Le CSTB a analysé les vitesses de vent du fichier météorologique réglementaire au regard de la vitesse de vent

de 1 m/s retenue pour le calcul des nouveaux indicateurs du coRf@tS i S ®

Présentation des résultats

Comment lire ce tableauDans le fichier météorologique du moteur de calcul RT 2012, pendant la période de
O2y F2NI FTRFELWGFGAT 2y O2yadlasS 1dzQSy 1 2yS Oft AMAGAL dzS |
m/s et dans 8% des cas elle est inférieure & 1 m/s.

Tableau 8 : Répartition et moyenne des vitesses de vent météorologiques en période de confort adaptatif

Zone climatique H1a H3
Vient >1 m/s 73% 88%
Vvent =1 m/s 19% 10%

0m/s < Vient <1 m/s 8% 2%
Moyenne de Vvent [M/S] 23 4.8

Synthése des membres du consortiuire consortium validé QF y I f & & S dR SSTEt Safickele ohaix A (0 S
sécuritaire de prendrelans le moteur de calcuine vitesse de vent de 1 m/s en période de confort adaptatif.

b) LYLI OG RS fF 3SaiAzy YIyds$SttS RS fQ2dz8SNIdz2NBE RSa
[ 3SadAzy YI ydzSt t SlépBnd depatathélz€sS NI dzNS RSa ol ASa
- [ Q200dzLd GA2Y >
- La part de baie ouvrable (50% en maison individugDé&p en logement collectif),
- [ QSELR&AGAZ2Y | dz 6 NHzA (=
- Deux coefficients modulateursle premier en fonction de la température extérieetele second en
fonction de la température opérative.

(@]]

/' SGGS LI NIAS RQSGdzRS @A & Sdulparamélire tdel28 thperauBereki&idureRIE € | Y 2 |
calcul de la méthode actuellees seuils de température extérieure sont déterminants dans le moteur de calcul

OFNJ Aft& OFNIrOGSNRAASY(H S Y2YSy il Dées (a0 PuzkdivenillerSaid 02y
(seuil bas) et le moment ou les baies sont 100% ouvertes (seuil haut).

Comment lire ce tableau : le cas 0 est le cas de référence issu des reddes Ttégrées dans le moteur de

calcul réglementaireactuel. Les cas 1 et 2 représentedeuxvariantes{ A f Q2y LINBYR f QSESY LI
f QdzGAf A&l GSdzNJ Rdz £ 23SYSy G yS LIR2dzZNNI 2dz0NANI 4Sa ol ASa
de référence) et les baies seront ouvertes a 100% uniqguement a partir de 22°C (t8Mredans le cas de

référence).

Tableau 11 : Températures seuils pressenties pour I’étude d'impact

Bel_seuiLbas [°C] Bei_seuiLnaut [°C]
Cas 0 (ref) 10 18
Cas 1 12 20
Cas 2 14 22

Figure variante par rapport au moteur actuel
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Tableau 12 : Impact de la gestion des ouvertures sur les degrés heures d’inconfort

Cas 0 (ref) Cas 1 Cas 2

Mi 243.8 2425 2452

LC non traversant 596,3 593.8 594,7
LC traversant 168,2 170.6 172,6

Présentation des résultatst 2 dzNJ O2yy I AGNB €t QAYy Ft dzSy O0S &adz2NJ £ S y2YoNE
soustraire le cas 1 ou 2 au cas 0.

Par exemplepour le logement collectif non traversaia modification des parametres pour le déclenchement

RS fQ2dz@SNIidzN3 RS fF o01FAS SiG a2y 2dz@SNIdz2NE t wmnmx: S
améliot G A2y Rdz O2y T Xoitlune Rradsratisn dB G0L4uskr pa péribde de confort adaptatif

I fQAY@BSNRERS LI2dzNJ £ S f23SYSyid 02ttt SOGAT (NI OSNEBRIFIY(G ofA
OFa ™M @I RS3NI RS NIHEE und@éyradatinidide RA%S 1S RS HIn 5

ConclusionduCS™ [ Y2RAFAOFI A2y RS& &4SdzAifa RS GSYLISNI (dz2NB
dans les locaux étudiés.

Synthése des membres du consortiufn QA Y LI O Rdz OKIFy3aISYSyid RS fI GSYLISNI
paslieURQSY G NI AYSNI RS Y2RATFTAOFIGA2Yy Rdz Y2GSdzNJ RS OF t Odzt o
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A Annexel : Tableau comparatif des résultats des variantes pour la maison individuelle de {ad (1
niveau) entre le moteur de calcul V8.1 (28°C) et le moteur de calcul Maestro (26°C).

Attention : pourla ligne du puits climatique, les résultatsnt corrects puisque Imoteur Maestra
26°C prenen compte les modifications effectuées par le CSTB sur cette technologie

4
N
I

&

Q
g N N N
&S & & @
H < B >~ B> B> B

. . 26°C 26 0%
BASE Bbio 50 points
P 28°C 47 % i 486 63 63 0,0 0%
Trés légere 26°C 107 74 40 182,2 27,7 7,7 -20,0 -261%
. 28°C 52 25 9 58,8 8,1 6,3 -1,8 -29%
INERTIE QUOTIDIE!
Hia Tres lourde 26°C 2 0 0 1,0 0,1 7,7 7,6 99%
28°C 33 5) 0 26,6 3,0 6,3 3,3 52%
Ventilation Doulbe Flux + By{26°C 6 0 0 3,2 0,3 7,7 7,4 96%
PUITS CLIMATIQUE
Q pass + Puits climatique 28°C 36 17 0 33,8 4,3 6,3 2,0 32%
26°C 676 448 268 1220,6 190,1 7,7 -182,4 -2376%
BAIES Non ouvrables
28°C 304 184 68 414,7 59,4 6,3 -53,1 -843%
. . 26°C 43 21 5 44,3 58 58 0,0 0%
BASE Bbio 50 1 t : . :
10 S0 points 28°C 52 30 4 60,3 8,0 8,0 0,0 0%
as 26°C 129 81 58 259,0 40,6 58 -34,8 -600%
Tres legére 28°C 60 37 17 89,1 131 8,0 51 64%
INERTIE QUOTIDIEN 26°C 4 0 0 1 ’5 0, ’1 5’8 —5 '6 -970/0
1N H2b Trés lourde > ! ! : 2
28°C 47 8 0 34,0 39 8,0 41 51%
PUITS CLIMATIQUE VenlllalIOIj Doylbe.Fqu + By{26°C 9 1 0 4,3 0,4 58 54 92%
pass + Puits climatique 28°C 27 12 2 25,6 3,3 8,0 4,7 59%
26°C 941 529 271 1532,3 229,1 58 -223,3 -3853%
BAIES Non ouvrables
28°C 247 158 97 462,6 71,9 8,0 -63,9 -799%
o, 0,
BASE Bhio 50 points 26°C 197 70 19 190,3 25,1 25,1 0,0 0%
28°C 57 17 6 44,9 58 58 0,0 0%
PN 26°C 354 186 92 501,2 73,3 25,1 -48,2 -192%
Trés légere 28°C 73 29 14 81,8 11,6 58 5,8 100%
INERTIE QUOTIDIEN ! J : = el
. 26°C 85 26 5 68,7 8,5 25,1 16,5 66%
H3 Trés lourde
28°C 41 6 0 24,0 2,7 58 31 53%
— — o
PUITS CLIMATIQUE Ventllatlor_1 Doylbe.Fqu + By{26°C 58 18 3 46,4 57 25,1 19,4 77%
pass + Puits climatique 28°C 31 16 5 B35 4,5 58 1,3 22%
BAIES Non ouvrables 26°C 1663 1335 1059 4851,0 773,8 25,1 -748,7 -2987%
28°C 1037 740 434 1939,8 299,3 5,8 -293,5 -5060%
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A Annexe 2 Tableau comparatif des résultats des variantes en logement colldécéifersant
entre le moteur de calcul V8.1 (28°C) et le moteur de calcul Maestro (26°C).

Base Bbio RT2012 50 points

Bbio RT2012 50 points 26°C 4,2 4,1 - -
Treés legere 28°C 8,7 17,5 -93% -1229
. Trés légere 26°C 34,1 45,6 -7129 -10129

Hla Inertie

Lourde 28°C 2,3 2,7 49% 66%
Lourde 26°C 1,4 0,3 67% 93%
Baies Non ouvrables 28°C 111,9 113,6 -23879 -1338Y
Non ouvrables 26°C 290,5 308,9 -68179 -74349

Base Bbio RT2012 50 points 28°C 6,8 7,3 - -

Bbio RT2012 50 points 26°C 4 2,9 - -
Trés légere 28°C 15,2 20,4 -1249 -1799
. Tres légere 26°C 51,5 61,9 -11889 -20349
. H2b inertie Lounde 28°C 35 2 499 73

Collectif

Lourde 26°C 0,6 0,5 85% 83%
Baies Non ouvrables 28°C 107,2 107,5 -14769 -13739
Non ouvrables 26°C 433,1 492,6 -107289 -168869

Base Bbio RT2012 50 points 28°C 6,7 13,5 - =

Bbio RT2012 50 points 26°C 22,2 81,8 - -
B ... |Ajout de brasseurs 28°C 5,6 13,5 16% 0%

rasseur d'air |
Ajout de brasseurs 26°C 15,4 56,3 31% 31%|
H3 Tres legere 28°C 17,5 40,8 -1619 -2029
Inertie Tres legére 26°C 126,9 212,8 -4729 -1609
Lourde 28°C 3,4 7,3 49% 46%
Lourde 26°C 11,7 55,8 A47% 329%
Baies Non ouvrables 28°C 626,0 645,5 -92439 -46819
Non ouvrables 26°C 1219,6 1276,7 -53949 -14619
. o '\ 17
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A Annexe 3 : Graphique comparatif de l'indicateur DIES en logements collectifs traversant entre le
moteur de calcul V8.1 et un déclenchement de la DIES a 28°Cheoauge) et le moteur Maestro avec
un déclenchement de la DIES & 26°C (courbe blea)courbe Httf = 13.9n O2 NNBa L2y R t f Q
utilisateur, la courbe httf = 1.5 m correspond a sa correction.
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A Annexe 3 : Graphique comparatif de l'indicateur DI&Slogements collectifs nontraversant entre le
moteur de calcul V8.1 et un déclenchement de la DIES a 28°C (courbe rouge) et le moteur Maestro avec
un déclenchement de la DIES & 26°C (courbe blp). O2dzZNB®S | Gd4dF I' modd Y O3
utilisateur, la courbe httf = 1.5 m correspond a sa correction.
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A Annexe 4 : Graphique comparatife l'indicateur DIES avec un déclenchement & 26A@e la maison
individuelle de plainpied (courbe rougegt le collectiftraversant (courbe bleu)

00T
0ST
00¢

base

§ INERTIE QUOTIDIENNE - tres légere

INERTIE QUOTIDIENNE - tres lourde (

juesIaARI] §1393]|02 JuUBWaZ0T]

base

qzH

INERTIE QUOTIDIENNE - tres légere

INERTIE QUOTIDIENNE - trés lourde

JuesiaAel] UON }1329]|0d 1U9IJ.19301

base

€H

INERTIE QUOTIDIENNE - trés légere

a|[anpIAIpU] UOSIEI

INERTIE QUOTIDIENNE - trés lourde
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A Annexe57/ K2AE RSa R2yySSa RAsfessidubtiosdz 6 NI a3 SdzNJ RQI A N

Piéces concernées Séjour + chambres Bureaux
Débit minimal d’un brasseur 5657 m/h 5657 m*/h
Débit maximal d'un brasseur 9835 m*/h 9835 m’/h
Puissance électrique minimale d’un brasseur 193 W 19.3 W
Puissance électrique maximale d'un brasseur 63.5W 63.5W
Usage du brasseur Nuit Jour

Gestion manuelle de la
vitesse (par les

Type de régulation du brasseur occupants)

Gestion manuelle

Pas de données a saisir
en choisissant Gestion
manuelle
Pas de données a saisir
en choisissant Gestion
manuelle

Paramétre de définition du mode de gestion

Paramétre de base de I'hystérésis en gestion
manuelle

Pas de données a saisir
en choisissant Gestion
manuelle
Pas de données a saisir
en choisissant Gestion
manuelle
Pas de données a saisir
en choisissant Gestion
manuelle

A Annexe 6 : Rapport du Collectif Isolons la Terre Contre 1€ €Z013 : Impact sur la DIES du caractére
2dzONF 6t S RS& o0FASA Y dzyS RA DA & Azdng Hidnthllenas Ye plisdz Y 2 Y (
défavorable et le cas le plus favorable.

Température de déclenchement des brasseurs
en gestion manuelle

Parameétre de base de I'hystérésis en gestion
automatique

Température de déclenchement des brasseurs
en gestion automatique

A Annexe 7 : Rapport DIES Décemt2@18 moteur de calcul V8.0 une division par 16 du nombre
RQKSdNBa Sy 1T2yS IHR SyadNB €S OFra €S L)X dza RSTI 22N

9«18 12 19 rapport provisoire V&lef groupement; DIES> - 123 pages,
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